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55 سح تكد لحا وت هه 2 ب ترم 1 اسح --2 هت 3-7 
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جد نسم الله الرجن اارحم خِْإن 

لود وسياس لامعة الانوار حهايق وشكر وثناى جامعة 
الامسارد ارق اول١جاء‏ سامع الدعاء والمناجات ومرجع 
رافع اهدر والدرجات من ع حكمتذانه وزمكان وموحد 
جلث عسي وامكان تهت هو ته عن المشاكلذف الاعبان 
واستءنت وحدانشه عن الائبات بالدليل واليرهان اولان 
دياك هانق اموجن ذاتك شا نكبرياسنه الوق وشاياندركه 
لوقت بىكوكنياىادراحكي» افكارعفلاعاحز وقاصس 
وكال قدرتئى اطعارده و<ود موجوداتشاهدوظاهردر 
ونتحة صلات وسلام ىغابات وزكةهزار درود ويات 
اول سكن دائ رركا جدرات وجمب طكافة سطمكرامات 
ميائئة العلوم الدترعيذ واككمية ودفيئة العارف الكابة 
والمررشة اولان جئابٍ مشكين نا ارين احرى وجسما دركه 
فيد شريق نباعث رادب مد مات م صنوعات يدات 
ولك سى الصغاق سب 'رحك يب سائط مركاندر وترطيه 
ونه كوا نت صافرات وتصليه وتسايات وافبات اول رشغاى 


دن مين وبدرقة” رأه راسث بين اولان ال واصحاب 


واتاعنه متزاوار وارزاندركه سىى وهم :ارى مغبران دور 
: اير ادا 


0# : 
ئ جوكه 








ار هدادت وغبار«عند دهاد ددر ى حاهدئ 
ديم الاجتهادك توتباى يدس بضغرةار يدر وبعد مغلوم 
ظ مع كيمة تخربروتكميل ‏ ابلدبكبزاضول هندسهو وله 
راهين هثدب_يدبنى جامع اولوب لكن فب حسابد» ملكه 
ومهارت وضناءت :د سيفده استعداد وما ربش كنك 
وفدصيل ايليثلره همصكر ك كاغد وكرا د ارص اوزررئد» 
كمبرالاضبلا ع مطلويه وبااشكالسا بر ىسسر يبعا رسموانشا 
واعال هندس.ة ومسا حيدذه موّاصد اصليدرى عمالةود 
انجاد وبدا ايلكده اثبان براهين نطو يل ازماق موجب 
وحينعلده جندان مناسباوليان تطضبيعاوقاق مستوجب 
اولةيناشتو اي ىعاتدن ناثىاولان مذسريّدن نحاشى برله 
ذكر راهيى ترك وطىانده رك حفيقة منادى ذن هد سه 
واعالهندس.ه وطريقاسويه ورسمخريطه وعامساحه 


واعال سائرهبى شاءل ‏ ومعنىميادى استحكامات ومخظيط ١‏ 


غحلاردو وانشاء بلائقه وانداخان جيره وساثر ارم اولان 
«علوماق مشمّل اولاق اوزرهاربابئه مسر وسه ولثلنةم 
تعد« تفصيل زاهيئدن غارئ وهرمادهدة اسيل طر يله 
استعماى جارى ركاب مستطاب وكثير النفع مساب 


أجع وتأليق جابكير ضعير فغيرانهم اواوب واجبة خذمت 


. أ ٠‏ ذطء* - -- ع ء- يعلد ٠.‏ .| 
ع.وددت ور دضه”ذمت ردم مةتضا عه نعد إضساعه 


]صاب عادنا نهم ذل وصرفه ناز باه" غيرت شوق 
| ؤبرمكين فنون مذكورهده د سرس اولدية, مسائىكشيده , 
ا 


أولهكدسابشااتكلزهلسالتدنئرجه وويل واسان "ركيد 
























وايكق لجرك نقتت وعم 1 ل 
نامل وسيم اولندى امدى مقدامة كاب ول ود ولعرد بات 
وذوابٌ مهمه بى حاوى اولوب فوا هدكو ره دجىاعسال 
000 هئدسيه ساح فده < ربا ناندن؛عءض قواعدى با نابدر 
لايك اول برمةدارنفسناعال ايل سن يه لى جاهع اولوب درت 
| قبن منةسودر قسهم اول انشاء خطوط وسطوج وقسم 
ثالى انشاء احسام ةلوتقم وقسم ثالث رمم قطوع ' 
#رقياتى وقسم رابع س مع علي ارضيده واقم اعالى بان ايدر 
باب اب ثانى عل ساحة بىشامل اولوب ايكى كسورهنةسود رشيم 
أول متساحنة سطو جح فته "ويه ولءعض ايعاد اسع راجىي 
وقسماق وداجه اجسام وسطوح. اجسام وبعض ايعاد 
اسذراجن ببانايدر وخا كاب طوب انشاسى.واقسام 
وانواعى :ننه داثر اولغبن لالط قد لذ كاد انهه امكان 

ساس نكن ندط لق روات لل ثانهعن الشبيهوالتقصان 

شرك اقتضاى<؟ وت جفيه وسبق عنايثارليهسى 
تأبداسا س دين وبين وديا 11 ووانينايد قربثه على وفق 
العا انلق ابسو توقتاكه نوبت خلافت روز افزونءماى. 
٠‏ وعطيهي ماله ماقت عي سا والى أله هب سعد أولان' 
اول خلاصيه *دودماث خلافت ونقاوه * خاندان سلطنت! 
حافظ <وزنالدن والد 05 فظور كله الله العليا جامع 
| مكارم الطبايع والاخلاق. . مالك ازائك الخلافةبالاستحفاق 
ْ كمف المعلين ملاذ إلازفتينه شاد م إجارمين الشبر يقين 
7 الات 








لو مس م م م ل سج ب مسي و عو م مسي صمو وو 


السلطان ابن الشلمقان ابن الماطلث النناطلان | امسا 
سليم خا ن ابن الساطان|لغازى مط خانابنااسلطان 
الغازى | حمد ان خلد الله ظلال معد لته على مغارق العالمين 
وافاض أنوار رأفته على :كان الأرضين . الىآخر الزمان 
والهضاءكداءف الدوران. حضرثار ياك تزئاب ظطؤائففت 
:ود نضمرت آنار وناظم صنابع <روب شهرنشعار توفير 
وتكثير ينه اراده واعتيان خنمروانه ارى بديدار اولمقدن| 
ناشىاش.و ترتدبرات بديعددث ارججله براي تعلمم لتحم ناياد 
موده لتارى شييسما ‏ هناويد ه بخياحه اد مت 
جل اه ارنله به شرؤيا ب اولان <سين رفق قو لارى هب كي بالله 
املك المتعال عدي النقع و يسير الضهم اقلق ناويا 


ا ,وكاب فوائد ند ابى جع وتلةيف واسانروئن سان كيده 
/ برؤثاً ابقمحضاووه طالع , بادشاه دو ]* ضمت دارادرايت 


وحتورت. ديك عالم اكْروذاوج سعادت وآفتاب سما تاب 
سورد ولتك انيرم رأالعاء «بلرىاولهرق حسن 0-6 دناه رسيده 
واساع و اتاجير انهم ا ري وفراع واوب الانسان 

هركب هن السو والنسيان مقا ل ضداقت مالىدي ذضب 
العين اولوالاءءان ابدوق ظاغر وعيّان اوأغين ناظرين 
اولان ارباب افكارسليه واحداب طابعستعيه تنظم 


وترسهند»اولاث هغوات وكسورهزى صخ . يد تاريل 


كلك رست درو ثاريله ادج وبعذور ١‏ 
ببو رمارىد5نادر 





١ 


0 سكتات .حد ود وتدر نفات سانثده 1 
1 08 عو اوادركهكندو امو نابساد تلثهيعى طول 

مويق بوانوف اشواءج يبد انقباى قبرلاه 
ارو 









| م سمطراوا وري جسمك:هانى اؤلو ب"ند و امهون طول 
1 :ون ققط ا بك جع ته انقسامى قبولايده 
١‏ م عيذ ولرري سطسك نماىاولو بكندوا»ةونفةططول 









وعرضنعنى؟* وبواء 


اولذيعنى عرض وعاقبولة.و 


ف 


0 9 ل اليسيه ١‏ 
|؟ نقد هئدسيه اولدركه خطك ماب اواو بكندو 
حون جزباوليه يعنىطول وعرض وعمقدن دك ند وده 

برنسله اولبوب اصلا برحمهثه التسافى ق.ولاعيه 


]شوم اوله عل هئدْسَددة واقع بهد وامتداد اوج نوع 

أوردَةتكمَولَاؤلنو رثوعارل هرخطد «فقط بزبغد بوانوت 

أت ذانظوقاواور ونواءتدادةاء:داد نطئ وخ ذيتلود 

٠‏ الوع ثانى رده ايك تعشد لوت برق انتداد طول 
: متداد» 


.]بود رىامتداد عريتى اولورونونؤغامتداده' : 1 


دي 






















دجّديئاور نوع الشهر جسدرهاويم بعدبوا :وت بر ىامتداد أ 
طولى وبرى اءتدادعرضنى وديكرى امتدادعق اواور وبونوع 

امتداده امتد اد جمعى دج ديئلور امدى اش واوج نوع . 
امتداددن هربرتى على حدهة على حده نصورك طريق 
اولدر كه مثلا برشهردن شهر آخره فرضا آستانه' علبهون | 
ادرنه شهر يتهذكين اولان هسافهد يناد كده شهرين مذكورن 
بائده فقط تر بعد تعوراولئوب امتدات طولى اواؤد 
اكز بر تارلهنك «مدانى كه اصلاعق تفكراولعيهآ ندهايكى بعد 
#صوراولنوب برىامتداد طول ودتكرىامتدادعرذىاؤاور 
وأكر برجسم تعليى باخود رخئد ق خقرى وساحه دق 
تقكراواندقدة انذرك هربريده اوح إعد ضور أولنوبٍ برى 
امتداد طولى وبرى امتدادعردئ وديكرىاهتدادعقاواور 









ور حرعل سام أوادرحك هكند د اعدو ور ضاولنان 
أهراحناسى برامئدادده بولنه | 





+ خط د اولدركه حكنذ و اعدون ذرض اولنان 
“هرا جزاسى برامتدادده بواعيه 
اوله وبونوع يلك هندسقاس ةماق نادرالوةوعدز 
حر العا ا 0 3 





./ ممعم مستوى اوادركه اوزرئده فرض اوانان هرايكى نقطه 


/ 


5 ملم مص اود ركه أو رده فرض اولنان هربك 
نعطه بدئله واضبل اولان » خط كس تكم داكا 2 
م ٍ 5 لوهس اين امدى سطع مذكوركطد سره طرفئه 
؛ محدب واي طرفئه مقع عير اوانود 
: م ظ : 
٠‏ خطين :وان يبن اولدرك برس جام مب:وى اورريد» 
1 يفت النها 
واقع كن أيكى بل رظان امرض" يه 
٠‏ انشيرابج اولنسه راصلا ثلاق عيهال 








: 5 راركى خط سياه ١‏ 
لل 50 ء مسطدين اولدرحكه 5 


خط واحد ملقم اولمق اوزر» و ئه متصل اولدقده 
: : إراسئده ولاات ا<دعلةدد 


ا ايبول مستدم 
| انكر ى ظرقنده حخادت د اولان زاويه ر ربرثه مساوى 
"7 أو خط شرقوة تار ريده عمود دود 








00007 
5 

















برخط مستقم خط مسائقيم آخر اوزرينه عمود 
اولدقد٠٠,..حكى‏ طىةزد و« حادث اولان زاوءوردن 
هر بره زاويه قائمّه دينلور 


١ 


14 هرايق حظ 0 أزات مائكه حَادث اولان زَاوِيه 
اصت ى برقامهدن اذل اولسه اول زاويهيه حادهد يئاور 


0 


1١6‏ هرايق خط مم اراسنده حادث اولان زاوبه 
اكربرقاعه 5-5 الكراؤلن اول زاوية به منغرجه دناور 


اا شكل اؤادرحكه نهايث واحده با<ود ديق 
:نم سابات' احخاظوةء بى جهشئدن حاصل اولان زهتدر 
/ا1 داره بر شكاد رك سطع مساوى أورْرندهبرخط م 
احاطة بدن حاصل اولوب داخلئده واقع برنةطهدن 
1 مدن مزذومه خروج ابدن جيع خظوظ ميد تعيق 
,متّساويه اوله امدى عيظ مي مذكوره. يط دائره 
ونقطة دز بورهيه #رتر د شيزوز. 








8 دوائر+*نحد |الرحك زاوادركه #بطارى متوازيه 
اولد؛ عى حالده بيرضركزدن رسم اولان دائره ردر 


1 قطردائره اولدركه مركزدثهروروايكىطرىحخطه 
منتهى اولان مز هستةودر وقطرمن بور داه بى تنصيف 
أيدوب قطرابله نصف يط احاطة سد ن ن حادل اولان 


7 شكله نصف دائره تسعيه اوانور 


٠‏ لصف قط راولدردحكه عركز اله بط تيده 
واقع اولان خط مستعم در 


ف 


ألا ووس اولدرحكه حيط دااره دن برج ءاوله 


؟؟ وثراواأدرجكه رفوسك نهايتارى ينه واصل 
اولان خط ستعودر 


-- 


بر ا 0 روسك وتيف نصغنبن عمود 


اولهرق 








11 





اولهدرق خروجح واو ل ووسه منهوى اولان خط مه 
اواوب نصف ورهزبوره دي :صف :وؤسك جبىد, شلور 
امود : 
0 
١ 1‏ 














4؟ خظ ماس اولدركه يط دائرهبى قطعاغروب ثقط | ' 
رنقطه سيدن «رورايدنث خط مستعيرراكر برخط قلف 
يط دارهبى قطع ايدراسهخط مذ وره خط قاطع ديئلور 


©» قطعفهة دائره إراث_كلدر كد دوس أبله ور 
احاطهدس:دن حاصل أوله 


بحن ا امك 


35 قطاع داره رشكلدركه لصف خطدن اقل اولان | 
برفوس ايله ايكى نصف قطر احاطه سئدن حا صل اوله 


- 


50 شكل مستقم الاضلاع اولدزحكه سطع وى 
اوزرئده خطوط مستعوة اماطه ددن حاض ل .اوله 
١‏ مثلث او لدرحتكه دهم :وى اوزرئده اوج 
ل مسستةيم احاطةب_ندن حاصل اولوب #بظ اولان 

خطارك هزبرينه ضلع ديثلور 


عع بع 


1 ' ويا 















© ذواربعةاضلاع برشكلدركه سبعلم سساو ى اوزرنده 
ذرت حول متعم أحاطه سئدن حادلاولهوهر كى متقائله 
بولنان زاويه ار نه واصل خمز مستعيه قط قط رسكل دينلور 
ه" متوارى الاضلاع برشكاد ركه ذوار بعة اضلاعدنٌ 
اواوب هرضلعين متها بلين بربر ينه دوازى اوله. 


؟ مسستطيل اولدركه متواز ا د ن اواوب 
هرضعلين *ياورين مختاف وهر زاو يه سى فاته إوله 


اد 


1 عض لع أوادرههح . متوازى الاضلاءءدن اواوب 
هرض اعى بربريانه هسساوى وهرزاو, به دى قا ان 
امدى ديع سطوح اشيو عَنَ لع ايله 0 اواذور 


3 


4 معين اواد ركه 0 توارى الاضلاعدن اولون 
زوايادناصلابرى قا واوا بوبه اضلاى منساو يداوله 


م 


شيةمعين اولدركه متوازى الاضلاعدناوالوب زوابادن | 
اصلابرى أ تُداوليوب هرضلعين *هاوز بن تاف اوله 


59 مثلث.منسا وى الاض_لاع اولدرحت:ى : 
ضله_لرى متسناويه اوله 


2 


لل ولشارى لخ نا وادرحك فض ١‏ 


/ ١ 


وهثلث :لف الاضدلاع اولدرضحكته املا عند ن. ٠‏ 
2 برى درححكر نه مسناوى اوليه 






إن مثلث قاع اوه اود رله كندودمبر زاويهثائمهبولنه واول 
زاونه “قائُه قارشوس_نده بولنان ضاعه وتر قا كه دناور 


م 


0461م م #لث خاد الزوا بااوادرحكه جيعزاويهسسى حاده اوله 
ليسي . وهرزاويه قا رشوسعنده بولنان ضلعه ْ 


|" الثم نةرج ازلاويه ا ولدركه؟ندودهبرزوايثمنهرجدبولنه ظ 
ا 


اولزاويةنك وثرى دينلوز. 


"حل 








درت 


ل" 
6" “عرف اولد ركه ذو اربعةاشلامدن اولوب | 4 هب رف اواذ رصكه ذو ار بعذ اضلاعدن اولوب 
جيع اضسلاع وذواياسى مختلف اوله 
٠‏ 45 شه درق اولديكه ذواريعة اضلاعدن اولوب 
2 ْ جميعاضلاع لف فقط ايى ضلع بربريئة موازىاوله 


ا عم 


. أ 88 كير الاضلاع رشكاد ركه سعلم مستوق افرول» 
دَرندب زباذه ضلع احاطة ستدث حاصل أوله اكر 
الثبالا صبلاعك ججيع اطسلاع وزوابا سى ٠ساوبه‏ 

اواورانسه اكا شكل مناظم د بناور 


45 أآكركثيرالاضلاع بش ضاعلى اواورايسه اكانخمس 
ديناور وال ضكءلى اواور اسه لعا سن وندى ضاء على 


أولور انسه مسيع وسكز ضاءلى اولور ألينة تع ن وطفونم 


واوثير صلعلى اواورانسعه ذواحدى عشرو اون اق 


7 : | ضاهلى اولور ايسه ذواتى عدر و بوناردن ماعدا اضلاع 
0 + آميره صضا- ى اولان يكرجى ضاءلى يه ذوعدرين وانوز 
-_- ا فتاء على يذو إن وهكذاأعيداوانوب بوثلردناضلاع 





5 وذوايامى 


سكم 


١6 
وزواناسىه :ساوبهاوانلره مناظم واوليذلره غيرمنةظد ينلور‎ 


9 قاعده شكل ولد ركه شكل مفروضى تخبط اولان 
نمابائدن اوزريئه اوتورديخى نهايت اولوب اول تاءع.ده 
تارشوسندهبوانان زاو يديه راو يذرأس واندن فاعددسى 
اوزرئة نازّل اولان عوده ارنشضاع كل ا 

دي 


لا 
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7 مقدار زاويه اوادر حكهد خطين »:لا بنك 
نشعلي* ألا فى اوزرينه هى فاق لعك ابله رسم اولنان 
ا دائرهددث اول ارحكى جد اراسئند «واف-ع ووعدر 


بدت 7 


/41 هر شيط دائره ©16٠١‏ |- زأء #تسساو يه نه تقبيم 
اوانوب هر إرجرْئه د رح اهه. ناواو فد و 11 يك 
هررى متساونة 0 دكبقهيه نتسيم وهردفبنة ماسماولة 

٠‏ تائوية تقب وهر ثالة ماسساو :3 6١‏ نأمة به ثقيت.ء 
فشكلا مالفيه يه قد ربوه:وال اوزره نقسيم اوانوب 
بوزاؤ يهنك مغدارى اولان ووسده هرفاجح درحه ودفقه 
ونا ابه وارانسه زاويةمز بورهدة دحىاواعدر در سدودفيقة 
ونانه هموجوددر ديئاوب جميع #رط داثره امو رئدة 
وجه مشمروح او زره معثير ومستعيلدر 





5-5 





48 «نفله ر التدرى اس وبارحح دويئدن اضقن:ذا ره 
شكلنن ماعال وتخرطى ١8١‏ درجهيه أقسام ,منساوية الله ا 
تفسيم و برطرفدن طرف آخره دكين طردا وعكسا اعدادى 
برد تحى براواءوب قطىىهنث صفنه وضع اوائانعلامت 
وسعذاول آلتك هسكن بدر امدىبرزاوبة معلومه مَقْدْارى 
ذاويه اتمالىوبر زاوية بج ولهنكفتقدار اولدتغىاش,وآلت 
أايله اسستعلام اوانوب زواباى مط_لويه فى رموضعدن 
موضع آخره نقلده آآت مرقومه نك استء,اال حك ثر 

٠١ ٠.‏ أولديغندن اسعنه مئوله تبعيه اولندى 













أشكال منشامهه اولدركه اول شكللرى ميا اولان 
ضبادار عددده ضحد نع بر شكبى معط اولان اعار شس 
انسه شكل اخرى دج حيط اولان ضلعاريش ورشكلك 
محيطى .الى ايسه.شكل خرك #يطى دج الى وزو اباسى نظير 
نظيره مسداوى اولوب مساوى زاويهارئ حيط اولانض اعلرأ ' 
ماسب اولمةدر واشكال مذ كور: نك صبغر وكيرندهاولان 
اختلافات اول نشكطارا ر إريشه ممشايه أ والمار, ينه اصلامايعد كادر 
دود 


_ 


006 


















هق .حد ود الاخسام و بعض القُطوع 3 
6٠‏ بوندناقدم ذكروتعريف اولنان جسم تعلبىك (1)] 
كدودهطول وعرض و وبوانه وبوجسم ايكونوعاوزره 
اولوب برى سطع مستوى احاطه سند ن حاص ودبكرى 
سطىم متحن احاطه سند ن <ساصل اولور اعدى سطلم 
مستوى احاظه سئدن حاصل اولان اجسام على العيوم 
كندوبىاحاطهابدن سطوحك اشحك ال واعدادندن 
تفريق اوانوب الل ان #ورث فيارد 

© واعده جسم اولدركهكندو بى احاطه ابدن سطوحدن 
اوزربئه اوتور دينى «-طعدر 









؟©. زاوية سو اولدتزكه برسم مدو يذه بولعوق 
شرطي له برتعطدده ججع اولان يدن زباده زاوية 


0 ادسام لليايية اولدركه عدد ده مساوى سطوج 
فسدوق د مايه احا طهة 00 ساصل اولو ب 
زواباى حسهدارى دى نظير نظيره المساوبة اوله 


ذه مندة رار -,درحكة سطوح مسائو به" متوازنة 
الاض_لاع احاطه سئدن حاصل اواوب اي تهابدئده 


اوله امدىايكى مسايئدة توإشان مسو ياره قاد عزشور 








ادطاو بك رقاع ده" هردومهمبات اسه اولمثثورهمندور 
ملي ديناورو ا كرمر بعايسه منثورمربى واكر سس انه 
منت فل تحميدى وه كنا لمعه اوانوب مور 
هل إى وى عط أولاك احانا حار قاعد م سمه عود أئسة 
لولمنثور قاكّدر دكل أنه مائلدر 





فه, ازتفاع منْدّور اولذ رحكه واعده بير اولئان 

سطكين متواز ددن رباك نقطنة مفروضه سند ن 

ليك ]ان سه كوةاح اس ماحد وباسب: 
اخراسنه عمود اولان خط مستعودر 





ده متوازىالسطوح برمندوردر كهالقمءوازىالاضلاع 
| اخاطه سندن حاصلاولوب هراكى مقا بلارى هممتوازيين 
أوه م شابهين وه, مساو بين اواه واصيكر بربرينه 

عوداؤلق اوزره الّمستطيل احاطه سندن حاصل اولور 


كك 


























ا :96 مكعب برمتوازى ااسطو<د رحكه ا انى مي بءسات 





ره اشرام ب سول ركه 5 عددسى هرةءق 0 مساةجم 
حتاصل اوؤلق :اوَزره رأس مثلئات سطم قاعدهدن نخارج 


اأهرام مذكو رداهرام مثُلى د ينلور وأكر ع يع أيسة اهرام 
مراع ١‏ اك رخس اسه اهرام سى وهكزا سعيه اولنوب 
ل أس اه رامد ن قاع ده سى وسطنه نازل اولان خط مستف 
قاعد من بورديه عودااسه اولاهرا ام قاعدر ذكل اسهماتلدر 







عوداوله امدى جيغا حسيام أشيو مكعب الله مساحداوانور / 


برنفط/-دده جع اوله امدى قا عدم اهرام اكرم اث اسه | 





5 

كّ 

3 

00 

1 
--300 
ا 4 
حم ا 1 

ل 7 
3 0 

0 0 





قاعدة نس ماغخهة اخود اخراجح اولنان واعده س_ئه #ود 
اولددضي حالده ناز ل اولان خط #سمعيدر 





4 9 : ع ت-- 
م" ذواريعهة وواعد اذود اهرام ماتظم ولحمعدن له 
درتعدد مات مه اويدًا لاضلاع احاطه سند نحاصلادله 


وسة ذواعهك باخود مكعب برج مد ركه التيعدد 
مي 0 مساتاو هه افلظةتسحون حاصل اوله 





2 دوا ليه وو اعد الود ” ركه شكن عدد حا اع ا . 
مينلا وده سكيع احاطه سند ن حاص لاوله 
ل 


"0 
.4« 









5 ذواتق 


1[ ز[ز[ز[ 1111101111010 


5 ذوانى عشر وواعد برجم .لد رحكه اون ايك 
عددةسات سن احاطه سئدن 0 أوله 


4" ذو قفص بن وواغد 0 
عثائات متيباوية الاضااع احاطه سندن حاصل اوله 


سس سسا 


59 
| 


معلوم اولهكه #سمات افلاطوده تعبير اوانان اشبو بش 
دانه ##سمات من#ظيددن هر برتى زواباسئه هرور ايدتيى 
حيط حكره احاط_ دانلكٌ مكن اولوت اول #سمائدن 
هر برى كانه قاعدهرى وارتقفاعلرى هاو بة اولان 
اهراماردن مركك وجله حد اك اأسارىكرء ازقوفه 
مركرائدة :د اولق اوززه تصور اوانور امدى ثسمات 
مذحكورودد نرمنفعت ظهوراع,..بدءاوى سا رهاثبائنه 
عاق رماده ده دى جارى اولمديغ دن عل هندس.هده 
استعب الى اكير يا منزوكد رلك نعل فى احدطا ابا رينوثة هين 





نتن 





3 ول أيه لذن أن اونا شبو#سمات وب«ض اجسام 
سائثره تسطوارنى بروجهآ ف ارائه ذعئاده #سمات 
'مذصك ورهنك تور يذلرى بومفامده وضع وتعبين اولندى 
16 اسطوانه ر؟حعد ركه دائرثئن مقسا و يتين مةوازياينك 
اترى:؛ الله واصلاؤلان خط مستقوى موارى دائرتن 
أمرة ومين بطئرندن مرور بدن برخظ مستعم #.علين 
أم: ورن اوزرنده دور ايلاد حك ره حادث اولان سط 
العامة 320 ا نه امدى قاعد ه * اسطوانه اولان 
دام رئآن م رؤومثين «ركز 'رى بلئئهة واصّل خ عل مدتقم 


'#وراسط وانه اواوت 7 تن [ 


سعد لريئدعودااسداولاسطوانهقا مهدر دكلانسه مائلهدر 


”5 ارتفاع اسطوانه اولد 27 قاعده تعيراو لنانداء, ردن 
متوار تيد نبرينك نقطة مفروضيه سندنث ا اخراسنه 


: باخوداخراج اولنانقاعدة ا راسئهعوداولان خط مستعودر 








ارانة 









ل رنقظة ثابته دن خروج ادن خط 
إل دارة محيطى اوزرنده دورابلد كد ماد اولان 
#عمصي حاصل اوله اددئن م ث#ى وطاولان 
نقطة م بوره ابلههر الاقائره بيناه و أصلل خط مستة. 
مور خوط اولوب اصك رتور مذكورسطم دائرهيه 
عمود اسه اول روط قا : عدر د حك ل اسهه مائلد د 





18 ارتفاع مخروظ اؤلدرجكه. رأس <روطندنْ 
وأعد ه س:ه با<ود اخراج اوانان قاعدهسئوعود اولدبقيى 
حالده نازل اولان خ_طمستقودر , 








<< ا ساسح سما نه 





4 تخروطات باخود اسطوانات نذا ببهاوادركه | 
اذلرك ارتفاءلرى وقاعد٠‏ اريك قطى أرى متئاسب اوله 





كن 





ا 0 عوط ناض باخود اهرام نافص ا لدرصحكتى 
روط وبااهرام قاعدة را شه عوارى بزلمعايم مس ةويلهقطع 
اولند ولرئد ٠‏ اول موط«تردن قاعد ورزى طرفئده ولان 
سو مدع ارد دزامدىمقطع#رو طدارةو مقطعاهرام قاعد٠سنه‏ 
مشانه اولوب ين ع قوهينك #وررى وَاء در نله 
عوداسداردقا عارينه مشاوى اواوباول++ءءلرةاتئماردر 
دكل السك ماثلاردر وماثلارك ارئغاعازى سطم مه علءك 
ده مفروطه سؤدن فأعد«سكّه باذود اذراجح او لباتث 
قاعد هسه عود اولديجي حالده نازل اولان خط فستقورر 











معلوم اولهد كحك بز#روط د اك كه عمود 
اولديغىح<_الده برو حمو.له برطم مسو بله قط وهم 
اوائسه حكه #ورغة-روط سعلم «زبورده واقم اوله 
وصور نده حادث اولان مَمُلبُه مثلث تروط لمعيه اوانوب 
تروطات وبااسطوانات ونااهرامات فَامُهرَك ارتغاعلرى 
يدق #ورر ينه مب_اوى اواورار 


الا قطع مكاق رس طيود ركه لك غوط_ك رطاءنه 
موازى وعطع مدو بله ذلمعاخرئى قطماولندقد» حتادنة 
1 اولان <_عد وى ابله قاعد «بنى اولان خط متهم 
ا احاظءسئدن حاصضل اوله امد ى خط متهم مر 3ومة سعه 


- سس 





















تتعيه اولزوب صف سعددن عموداولديى حالده رأس ' 
جاننه خروج ابدن خطه ور :قطع مكافى ديناور 













ش كا قطعناقص برس الح عا ايه ارمنين قأعدهسئه 
ايكى ضلى 5طع اولنئدة_ده حادث اولان خط*نى 
اخاطه س:.دن حاصل اواوب :داخائده بربرينى وات اوزره 
قطع وتنصيف اندن خطين «ستقي نك اطواينه حو ركبير' 
واقصريئه #ورصغير ونقطةانها طعودر زقطع نافص ديالور 


ك3 قطع را در سطمررحكه: :اث غذروطك رضاعته 
فير موازى برسطع مسبتو يله ضاع آخرى قطع اواند قد 
قا دخ اولان خط متخن اله قاعده سى اولان خط متهم 
.احاطهستئدن حاصل اوله امدى خط متهم مرقومة سعه | 





تبعيه اولاوب نصف سعودن عود ازلديني جالذه رأس 1 


0ن 


م انر عدة» 
1 


114110 





نا 
















لمتشحخخك 
جحو جد سه 
سه كد عت تك 
جمسصسبحح م 
تسمه لسستس ست جل 
سمي ص م 1 


حم 















ان قطع مكا فى تحدم اوادركه هر تناج قطع مكاقكندى| 
ورى اوررئفه دورارادحكدىه حادث اولان بطم 





نو قطع نائْضض تحدم ولك كه على قط.ع ناقص, 
خكدى الع ب ده دور 2 
| اولان سعلم احاطدب_ندن حاصل اوله 


- 





7*7 كه رج_دركه برنصف دائره نك قط:_رى ثانت 
اواو اول قط -نّاوزرئده نصف دا ره مذ حكوره 
وضع اولث كله دكين دور ايلدكندة حاضل اوله اندى 
١‏ قط كلك بيقر ره سه مت 





230 













نا قطراره ٠‏ برحل هسينة #مدرصحكه مركزكر ودل هرور 
ايدوب اكى طرف لارى س عع صسك ره به منتهىاوله 


؟0 قطعه 5 برجسود ركه رقطعة دابره نك سوبى نات 
اواوباولسهماوزرئدهقطعة دار مرقومه دو راتلدكدة 
حاءل اولها مدى سهمم زور ارتشاع قطحة ٠اواوباول‏ 
سيك قطءة ككره سايم مسثل بر شه م “نمى اولان 
تقطه سنه رأ قطن وقطاب قطءة حك ره لمعيه اوا: غور 


2-3 


/ قطاع خكره تسود ركه قطءة كره ايله برتروظ 
اتجموعندن حاضهل اولوب اول ##روط.ك قاعده سى 
فا عده قطعه ورأ ن روط مهى حكر كره اوله 5 


دار “مذ كور..مرحكزى مركركره اواور 


0 


؟ 















”سر ل 000 
ضل عكر كه بر خدسعد ركه كر وده واقع اق نصف نانا] 
0 سطم ميلد بر احاطهسئدن حاصلاولوب انك 
قطرى نصف دائرء مذ كوره رك قطرار ينه مساوى اوله. 





ووا لمميى 
١‏ برثقطدده خطوط ستفيٌ متعدده ججع 


0 
جيم اط رافنده واقع روابانك مجموعئ دزت قات 25 


ىم برخط مسقةوم, اوزرئده مفروضص رتقطه ده خطرط 
مسسقورء متودده ص أولسه +طوط مد كوره 1 اج<عاءندن 
خط مسته.م م رقومك رد هده حادثاولان روابانك وى 
ايكؤتائه فدردر ربرا ازواناىمزورهنى نصف يط احاطهابدر 


م هرزاوي* فاءئٌه نك مقدارى. 1١‏ درجسهاؤلوب. 
ووسى ريم تحط در 


ع2 فر راو شن فائتد لك مةتذارى 18٠‏ درجهداواوب 
ووس لضي #2 طدر 


اس مه سسبحس او ل سن صاب فود ه 26 


: 7 برخط مسستقيم خط مستقيم آخراو زريئه ماثلاولديبتى 
أ حالده واقراوله قيروطية. له حادثاولان .ترجه وحاده 


ذاويال 





قدردر زبرا زواناى مذكوره بى2_ط دائره احاطه ايدر 


اول زاويه ار مساو يتاندر واحكرذ وى ١‏ العاعده وانان | 1 7 
إزاويه ردت برى هعلوم اولبة الك ذءى 8 درعهدن | ١‏ 1 


كن 





م 


د ام الحو ور بر و1 وين 
: ايه ر خرلظه وبرى /ربئة كالفك ابسشه دج ننه موي 


| ب ةا عه مةدارىاواوب ومجموعك: وومى نص ف #يطدر 
5 08 ما #تبنده اولدينىكى امد اشيو راوتين كنا (تندن 


ليم اراك لصف غيطك مودازىاولان 14 ليجلا 3 2 
درحودلب ن طرحأولندقده زاوية “اخرىد زجدمى باىقااور 1 


جح ه شد ن'نكى ضلع حموىاوجتحيدن اطؤلدردائها | 


بام هرةمُلك اوج زاويه بىجمو اك انمه لد لا 9 : 
درجد در نوئة ديرجه برءثلدن ايكى زاويه.معلوم اواسه :1 
اول راو نهارتجموعن 14 دردودث طرعاواندقدهاوج مل 
وافلتي عيذ داوف باقرة مه 
84 هرمئاث قَاعٌالاويه ده رَاوَ نتيبئ ن حاد ناندن برى معلوم 
اواوب 5 درحددت طرح اولندفيده د اخرانك 0 
«دارىنافى فالور زيرا ونوع مثائده حادتبن حو 3 
رقاعه نعى ٠‏ درجددرل ب 
م هرمثاث مشسناؤى الاضلاءت.ك هربر زاو يهدى 
افر درج_هدد ١‏ 

عرمثلت منساوى النتاكيئده يشنفاد ع اواوت 
ما درحودبت ل ظر 2 وناق لصيف اوامدكده قوق 
القاعده بولئان زاويه ارك مقدارارى حاص ل اواور زيرا 











1# 
طرح اولندقده راوية ذبن باقى نالور 


53 هرم لد ايك ضم عكر بر ينه فسدبى ضلع اولابله موثره 

اولان زاويه جييتك ض.لع نان ايله موئره:اولان زاويه 
عش سي حكياولور.- 

5 هر شكاين مثا هيندنبر ينك هو ع اتلاعتك 2 0 
آخر تجموع اضلاعنه نسيق شكل اولدن برضلعك شكل 
ثا نيدن ضلع نظير بنه فسيق كبيد ر 

58 بزنقط هد عع اولان رُوابانك رندن:عندالمهندس)ن 
خبرورمك عاد ابادكارئده <روف جهلدن اوج حرف 
استعمال ابدوب حين تلغظده ايكنجى واقع اولان -رف 
زاوية مطلو يديه قلات ادر زيرا برنطه ده بردث زباده 
زاويه جع اوادقده تعيير زاويه ده رحرف الله احكتنا 
اولئسه معصودبالبان فذق زاو بهابدوى معلوم اولبوب 
برحر فكفايت ابن اكراركى خط تستةوك نقطه تلافيسى 
عندلده حاد ت اولان برزاو به دن :ذىيرمراد ابدرار انسه 
ذغظوصوريده بز<ر فكقابت ابدر متلا ب تنقط.ه سئده 
مجع :اولان او ج زاويه نك هربرندن خبرو يرمك مرا.د 
ابادكارده اذه دءو : 5ه زاويهزرى ديوتلفظ 
ايدوب ايكنحى واقع:اولان اب <ررف طرفياده بوانيان 
حرفار اله زاويهُ مطاوه يه دلاات ابدر 





دروت 





6] 
























3 درون كا بذ.رر بعضأشارات بائنده در هه . 


44 امدى اشو ++ علاءت اق مقدان بدننده بولندقده 
رَادُ ديمك اولوب مقدارين مذكوربى بربرينه جيع وضم 
اععك معناتينةد لالت ابدز وبو - علامتانكى مفدا رده 
نوا :دقده ناقص د يلك اولوب مقدارثانى مقداراولذن طارح 
اوائق معناسنه دلالت ابذر وبو<ا علامت ابكى مقدار 
بننده بولندقده بربرينه مرب ديك اولوب بعضنا ابكى 
مقدازيئاده هبج رغلامت بوالغضزين دح بربربنةضرث 
ديمكاواور وبو ©- دجىبو - علاماريله رىبرئدن فرق 
وتمييز واقسام متعدده دن ذركب اولان برهغدار ديكن 
مركن باخودمئةرد مقدارءضسرب مرا دإ واندقدة معتمروات 
ومضروب فيهدهإقسام متعددهدن مركب اولانمةد ا رركابه 
درونندهوضعاولنوب اول ذركب مقد اراردن هربرىهقدار 
واحدفرضيله ربز ننه دمر اولئور رمثلا (دعدج-ة) 
“ا ها دعكاشبو ( د.دءبو) غقدارمرحكنب 
واجد فرضيله و مقداز واحد ومنفزده طبرب ديكدار 
وكذا ) مإ جب و ( # (ه+و- 0 دعكاشوى 

) ددح-و) موّدار مركي ابلهد( «رلدو-د ا ٠قدار‏ 
درحك .دن هر برى وا<دةرص اولاوب بر بريثة معرب 
دعكاواوروبءضا اشو لاعلامثير نّهاشو ( )٠‏ صور 
علامق رن مسة»,لدر ونو 2 علامت «١‏ مقدارتى 5 


د د ١‏ 0 


لوث 


5 


' أاول 5وتده اولان مةدارك ض_لنىدعءك اواوروبو ح- 


؟ 





















مقدارى اوزرنئه تسم دعك مءناس:ه دلالث ابدوبداتمًا 
خطنا لك فوقنده اولان مفسوم وتحتده اولان مفسوم 
عليه اولدّين مقادرم اكه لسع ب دلى اوسلئاق اوَرْزه 
ربر اوأذور إعنى اي عدار هي كب .اخود برى هركب 

وديكرى متؤرد مقدار بد“ئنده برخط فاصيل رمى له اولور ‏ 
وبعضاابى مةداريشده اشرو ؛ علامث بولندقده بودن 
| مةداراول مقدارثبانى اوزرت جه القسم دعك معناسنه 
50 اندر وبوض .عللامت ايك مقدار تبسك ه بولندقده 
.مظاوًا مقدارين مذكورين بدناده اولان تقاض لهدلالتابدر 
ونولا علامت رمقداراولئده بولئدقدءاولقدارك جذر ينه 
الات جام وري :مانت نا لوانتا نكن 
اولقدازك ضلعكءينه:ذلااتابد وب هرة:قى ذوتده اولان 
مقدانك امروع سلا متدي ور اوران ننية بولند يقد» 


علامت:اكى معدار بنثده واقع اولدقده مّدار اول معدار 

| آخره:مساوى دعك معناسته ذلالت ابذر ولو : :: : 
غ-_لامتاردّرت مقدار نائئده ول دقده ار عه متداس نه يه 
دلاات ايكبن اشبو :: علامت الى لفظلى برننه اولوب وبو 
:: علا مدت ت اشكدمة لعظى؛ تق من ادال اولنور 
هكذا ْ 









اسيك 





سس برد دارى تدا راك رز بباده. الى 3 
52 برمةدارى مقداراخ رد نناقص عن ط مسح 





ا اجون لدابت دمص ع عاج دو حا الع هبزب 


: اود <> «وشداريى ؤ معدارى اوزرينة فم | 
ص لع اق مقدار يناده اولان تفباضل ! 


آذ ب ب ب ب بيب بي ب ب بر م ل 
: | 


14 











ناب:اول اعخال هند ستيه دالثلتة اؤلوب “قرت تسعدر 


بدعدا دى بلاراهين اراد اباك دأ مصنوين اولغن 
دين عاد براهين مطالعهسئ نضييعاوقاندن :عبار تاواوب. 
تحقرق ماده معرضندهاولثلره فقط اصول هندسهكا بى, 
كاف ووافى اولديغند ن اشويج وعدده د عارية 
عن البراهين و هيلا للطاابين دب مصنغيندن شق ثانى, 
إختارى طبع فقيره اوفق وججله يه فج واستع._الى الدق, 
هه برخط مستقم مفروذى تنصيف اعذك طر بشيدر 
جه شكل ١‏ جيه 

مثلا إى ضمل مستقووتاصيف ا كمراداولكهاولا ١|‏ ب 
نقطه زندن ا خطنك نتصفندن زباده بعد ايله خط 


ايد بجى قوس يارء ار رسم د دج وصل اولتدقدة 
أشيو د خطى أ خطنى ظَ تفط سند هتتنصيف ابدر 
اه إرزادهة صهروصهبى تتصيف اغنك طر بفيدر 


عبد شكل ؟ بد 


ىإخطى 


مر قوءك ذوقده وأدتاده بربريق < 35 نقطهرنده قطع : 


مدلا اح “زاو يشمة رو ضيه سئي" صديف ا عكعراداوا لتسهاولا” 
لي ا م يي 7 





ادا 
بيرا خط اوزرزدمكيف فااتفق "و نقطهمئيعبيناوللوب 
بو مركزدن 5 :تعد يله وه قوسى رسخ اولئيه دمده 
ووس مرةومك يحدبى طرؤنذه:ى ه طبه ريدن بعد 
واتددتابله ررق و“تقطة ستندة قطع ابديى * وض 
إبارهرسم اواذوت د دج وصلىاولندقده اوري زاويهسى 
اش.و 0 خطيسله إننصديف اولذود 








ذا رخط هيب 8 اوزريده عر وض رنقط_ددث 
اول خطيه عمود اخراجنك طر بعيدد 


جيي شكل " عند 
لد" د خط مستعوى اوزرند٠مغروض‏ -_ نم سندناؤل 
خطه عود اخراجىهراد أولنينه اولا خط مرقوم اوزريده 
كيف مااتفق ه نقطدستءبين اؤلنوب حه خطنه 
مساوق ود دي اخذاولنه بده خط مرقوه ك رط رقنده 
اراد نقطهرندن يعدؤا<دايله ربربى و نقطه سند هقظطع 
ايد ع ايكى قوس باره رسماوانوب وج دخ وصلاولندفد» 
اشو 5< <طى اب اوزريئه ج نقطه سند هعوداولود 
اج طريق آخر شكل ؛ عل ١‏ 
مدل 2 دل مشتقي_اوزرنده قرو ض.< الةعلسئدان 
اول خطه عودا+ذراجى هناد اؤلنسه اولاا اب خظنك 
خارجند ه لاعلى التعيين هم تمطهبسبى وضع هرج بعد لله 
]ضف محيطدن اكير .ووو.قوبى رسم اولئة بعده.ات 




















اعفد 


أخطنى قطم ايلديى و نقطهس .له ه نقطوسى بد وصل 
كدق فوسى و نقطه سئده قطع ايدب د كين استفا مت 
اوزره اخراجح اواذوت وم دجى.وصل اولندودة اشيق 











ن را مر شكل وهل 
ملا إى خطنك ب. مهاباندن اول خطه عود اخرا- 
مراد اولسه اولا اب اوررند»كيف ماانفق ح نقطدسى 


أوزرنده زب (عدناهمساوى دو وير قسعارى اخزاولنه 
بعده ووس مر ورك تخد بى طرذئده 5 ه نمط_درئدن 
بعد واحد ابله بربريئى و نعط سند قظعابدئىابكق قوس 
باره رسم اولذوب وب دجّى وصل اولندقده اشبو وب 
خط | حورته لك نع دنه مود اؤاوز 


48 برخحط مستقم خير تحدوددن خارج وافسع اولان 
نعطة مؤروضه دن اول خطه عود اخراجنك طر فيدر 


شكل > د 


1 نقطةموروضءه سندن خطمرذوماوزرينهعوداخرابجمزاد‎ ١ 
اولنسداولا اب اوزرنده كيف مااتفق ه نقطدسى تعيين‎ 
اولثوب ده ب«ديله هدر 5وسى ريسم اولنه إعاده قوس مزيورك‎ 

مربي طره فنده هو نقطور: ند نررى ر نقطه سندهقطع 


بدي 





و خطى ا خطىاوزريته < لقظ و سئده #وداواور : 


جى 


تعيين 07 بعديله دوه 3وسى رسم :اولذوب قوسن ]| 


















لدم 





| ابديىابكى ةوس بارهرسماولنوب ودر دىوصلاوائدقده 























اشبو وار خطىاب خطى ارزرينهى تقطه سندهعوداواور 
جيه طريق آخن ؛ شكل 07 جه !١‏ 

مثلا إن خط مشتقيم غير د وددن.خارج واقعاولان < 
نقطعة مغروضه سندن. خطهرقوماؤزريته عموداخراجي 
دراد اواتسهاولا إت.اوزرندهكف مااتغق.ه نتطدسى 
ثءييناولنوب دوه دجّوصلاوللهبعده جه <طى و 
نقطه سندهتتص يف (10)وم بعديله دده نطف دارسى 
رسم اولنوب نصف دائرة موهنك لت خطندن قطع 
الديكق 0 نطو سوله ح نقطهة سى بن وصلى اولندقده 
اشو ج<5 خطى إب خطى اوزرينه و نقطه سند هعوداواور 
! جد طريق آخر, شكل ٠١‏ جل 

مدلا اب خ#طميتقم غيرد ود دن خارج وامعاولان.< 
نقطة مفروضةس:دن خط مور اورريله عود اخراجي 
هراداؤلفهاؤلا إب: اوزرندهكيف مااتفق و نقطوبى 
تين 1 و نقطدرندن اح وح تعداريله اب خطنك 
فوقنده وتحتنده بر بريى ره نقطه ند ه قطع أبا يجي 
اق قوس بارءلر رس اولنوب وه ' دول ولندقده 
اشوده خطى | خط اوزريته و نقطهسندهعود اولور 
9 برزاويدفائه بىمتساو يذاوج ق-عد تشم ايغنك طريةيدر 


مالكل #1 0 
فثلا اتى راو بد؟ فاتمدسى مساوية أو خفسعة تعد يم ايك 





6 
|مزاد القن اؤلا اق“ نا دسا نان حنت| “بيد يله اجا كوطئ .ا 
رسم اؤلئوب قوس هزوومريع#يطاولةين(80) إن نصف 
قطر بله اه ووس قطع وكذاجي :ضف قطر يله <5 
دو سى دك قطع كانه جظلار: ىوك لاو أندهد هاشبق 
خطاراله ات< زاوية قا : كخم ى متشاويذاو شسعه تقبيم اولنوز 


| 5 رغ ط فسن ةم دود اوزرئدة زاويه" هش وطءية 
3 مساوى زاويه اعفالك طن لفبدر 


بجلا شكل ٠١١‏ جل 

مثلا و 1 مستوم #د ودى اوزرنده اده رَاونْه 
هْمَوضْه سله ملشاووى زاويه اعسالى مراد اولسه اؤلا تا 
اوزرند» ضسكايفامااتاق 57 القطه نئ لء بيناولنوب ار 
اتشدله ريح فوس ىرسم اولنة تفده .هه اؤزرنده باد 
| يعذيله زع ووشئهضشاوى لت 5وسى درسم اولاوب 
ت نقاظه مده مور ادحجى هرو خط ىكشيد هاولتدقده 
خادثاولان وهف زاويدسئ اح زاويهسنهمساوىاولور 









٠١‏ رخط مسةقيم غبز د ودَك خنارجنديه وانعج 
| نط مف وضءه يه حور بد يجى عط محكوره 
موارى 1000 آخسر رست اغنك طر ةدر 


عد شكل 11د 
علا إنخط مستقيم غب رحدودك ختارجنده واقع.< 





؟؟ 





نقطهة مغىوضه سه مرورايديىخط هردومه موازى خطا 
5-0 آخن رسم ايك مراد اوائسه اولا ات اوزرئد» 
يف ماانفق ف نفطدسى تين أولنوب ود خطىودل 
اولنهبعده ى نقطدسئدن ود يعديله ود قوسبى رسم ل 
نقطهس:دن دحى يعد دررقوم ايه ور ووسئةهساوى و 
قوسى ربعم اولذوب 3 فلي نقعاة ريندمرورايديى وهز خطى 
كشيدهاوا :دقدهاشو وه خطئى إب خطنه موازىاواود 


يد طريق اخ رسكل ؟١‏ 6 
مسلا أت سوط ماشه د وده دوارّئ زعد معلوم ابله خط 
مسستقيم أخن رم اعك راد اولئسه اولا اب اوزرئده 
هحكبيف ماائءق ع ر نتأطدرى تعيين اولنوب اول 
وطه ردن وعد واحد فعلوم ,يله إت. خطلك برطين 00 
أه . حك فوس رس اولند بعد فوسين؛ بعس لوديده وخ 
سي دعاسن ابدعى وهر خا فيفع ردم اواندقده 
8 إب خطءه ٠وارى‏ اولور 













د دهر 


جد ذكل 1١‏ جد 

5 ”7 ءن د مستقيم محد ودلنءأسا ويذ اوبع سعد ناسيم 
ايك مراد اانه اولا ا خطنك تصوندن زياده بعك : 
ايله ‏ ى نقطهزندن خطمرةومك فؤقنده < نفطهسندم 


«7 


حب سي يا ل ا سيت 
| نقاطع الدج يكل قونن ارهرسم إء نا خطارى دننى ) 
وضلاواتؤب خطين مرقومين و ه تقطدزند.تنصيف 
أولنه (46 )بعد أ أناخوذتتج"بغديلة و'ه نفظدلدن 
إن خطدك ماده و :نقظةسنده تقاطع ابدجناكق 
قوس باره رسم اؤلئوت وو هو +طلرى دتى وصل 
|اولتدقدة اشبو خظ دار ال +ط محخدودتئى راع 
| لشطه رده مداو يذ اوبح عه تقسم ابدر 










5 يرخحسظ مستقك 2ل وذ أقيدسام متساوية انله 
1 7 م «تساويه ا 
.عاد اولئتان مهداره تعسيم اغنك طرية يدر 


عد شكل 15 ناد 

“لات خط مستقم د ود فى" اقسام منتناويه ايله بل | 
قتع تسم بعك هراداولن داولا | .نةطوستدن |ب يعدلله 
لاعلى التعدين جح وى رسموكذا ات"العظءة سنن ف( 
:إعد له طرف آخرده ساح قوسئه مساوى 5 .فوسىدجٍ 
زسكماولنوب :اح تف خط_ارئ وصل إولئه:بعدة |ج 
اوزرنده | نقطهس:د نكيف مااتئق اقسام مئساويدايلمبش 
قسماخذوكذا دك #أوررئدءت ستيان رج حظيكا 
اؤسامنه مساوى بش قسم دجي اخذ اولبوب اح خطى 
:| اوززنده حادثاولان هر برنقطه دن مما بلنده. .ىو مخطى 
اورزئده وافع نقناظ ندى.وصل"اوالشدشده ااشو خطوط 

واصله “ات خط اقشام٠نساويه‏ اللورش قسعه نقسيم ادر 


طرق 


0 اواندقده ابو و نقطة نى مرحك :نز داره اواود 


امد 


جد طريق آخ رسكل ٠١‏ أب 
قسعء نمم اععك مراداونداولا - تقطة سند ن برزاوبه 


احداث ايلكاوزره م خظىرسم واوزرنده داقاعدد 
مطاو دن برناقص اواق اوزره ب نقطه مئدن؟ يه مااشق 
اقسام متاو بدايله ما زده درت قسم اذ اولنوب د رديى 
فسعك نهايثوله ١‏ نقطدسى بننى وصل | جمهثئهاخراجاولئة 
مده ( 4 بعديثك ماسيق ملاو 5 نقطهسنه دحك بن 
درت مثلى اخذ اوانوب 5 خطىوصلاولندقده اشو 


أخطواصل اب خطنك ١‏ نقطهسى طزقندن تطعابلديكق 


مقدار اب خطئ أقسام مساويه اله بش قسعه تقسيم ابدر 
4 دائره' معلومه نك مركن مجم وانيتءيبناعغنك طريقيدر 
عد شكل :ا جد 
3 3 دا رمعلاو مدنك «ركز جه وان تعبين اك مراد 
ا ولتسهاولا كيف ماائفق ا- ٠‏ ترى رسماولنوب وترم بور 
5 نقطة سئده تنصيفاولنه ([99) نعده إب اوزر ممه 5 
نشفطدسندن مرور واكىطرق مخبطه مننهى ده عمودى 
اخراجاولاوبت عمود ضرةوم 0 نقطهة تمده تنصيقك 





اذه 


فد طريق آخر شكل: 10 جه 


مثله اج داسك مرك زح وان تعيين انك مراداوائسمه 





لو لاكض ما شق اف. ج.:ورلرئ رسم اواذوب ورين 
مزبور بن بررىودابلهتتصيف اواند ولردهعود بن عرقومينك, 
ليه حيط يردن إردوسن معاومك 5 ب ووساك 
مرحك زج وول احيين ينه بوطريق ايله اولوب هراوج 
تقطديه مرور يد يجن خوط دار رسع ىدج :ووجمإهاولور 


1.6 دادهء معلومهة مخ على اوزركهمةزوض ارزتقطه به 
ع شكل ١‏ جني 
علد ا ثرء'معاومه #بطى اوزرنده مؤروض | نقطةسنه مرور 
ابدئى خط اس رسصاعك هراد اولتسداولا اول داءنك 
ه مركزى نعيين اولنوب ( 1١4‏ ) ها نصف فطرى 
رسماولاه بعده ها خطنك ١‏ لفطب دن مرور أبد بتي 
<ك عودى اخراج اولتّدقده (/9) ابو <ى خطى 
دار مُرْبورهيه | نقطة سند هعاس اولور 


٠-5‏ خا رج دا ثرهده واقع نقطة مغروضه دن داره 
مذ سكورهيه خط ماس رم اعنك طر بقيدر 1 


شكل! 











1 





جد شكل 15 جيه 
مثلا خارج دائرءد» واقع | شطنة هر وضدسلدن دار 
درؤء مده خط ماس رسم ناك مراد اولدسة اولااؤل 
دائرهنك ه مركزىتعبين ( ٠١4‏ )ها دخجيوصلاولنوب 
م نقطة مده تنصيف اولئه لعدة حم مر ند مم بعد تله 
داره'مذكورهبى د نقظه سئده قطع ابدنحى اده اضف 
دارسسى رسماولنوب ايك تعطذزر نه درورابدر اواد يقي 
حاادهرسماولنان إى خط مستعيى خط ماسم ط لوب اواور 












1 هراابركى خط همهم معلوم ادون ثالث 
متئاسب ا#خراجنك طريشي در ْ 
عد شكل © جرد 

مثلا | ب خطلرى الاون الث ممناسي اتتذراجي 
مراداولنسداو ليك هااتفق 2<حط زاو يدسى رسم .جح 
خطندن | خطنه ساوى دو قطعاولاوت ب خطنه 
مساوى <و دج قطع اوانه بعده حط خطندن <و 
خطن:ة ساوى ور خطئةطع هو دجي وص لاولاوب 
كه خطنه موازى ور رسم اولندقده حا دث اولان 

در خطى | ب خطارى اون ثالث متناسب اولور 
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2 
غلا شكل © 46 


اا ١‏ 0 ج- +طارى امدون رابع متتاسب اسضذراججى 
مراداوائسهاولا كيف مااتفق طكت زاويهسىرسم قط 














خ+طندن | خطنهمداوى وه قطعاوانوب ب <+طنه 
مبساوى ول دىوطع اوائه إعذه و يدن ه حرهلنه 
مساوى ذو قطع وهر دجي وصلاوانوب هرو خطنه 
هوارىي أ خطى رشم اولتذقده الكت اولان 5ع 
خطى | ب م خطلرى ا#ون رابع متناسب اواور 
٠٠١9‏ هراد حكى خط مسسمةيم مهل مم ببندده وسط 
2 مأ عيه اسهدرا لك طمن بقيدز 
عد شكل 22 يد 
مكلا | ب خطارى شاده وسط ممناسى اس اجى هراد 
أؤولاسه اولا خطات هعس ومين 2 رعندث اطولاولقٌاوزره 
ود خط مستقجى رسم واندن م خطارءه نظبرنظيره 
مساوى دوه ذو <خطارى قطع اد نوب ِز اوزرشنه 
8 مى حكزندن ود نض ف دائروسى دج رسم اولنه 
بعده دق خطىاوزرينه ل 
إهروومهة تخرطى د نقطءضئد ه قطع ابدغجى هرو عودىق 


اخراجا ا 0 خطى اكت م لتئده 


1 بوخيط 0000 الزنم كذ ةعئلث منسباوى 


الاضلاع 





3 


6 #اعصة- هسم 




















الاضملاع رسام ١‏ غنك كدر دل 
عد سكل "2 بيد 
مثلا أت خط مسنةم مد ود اوزرينه برمثلث متساوى 
الماع رعسم اك هماد أولنسه اولا | ب نمط.وهرى 
هن از فرص الوم ل نعط هردث أت يعد يله بروربى 
2 نقطه سند ٠‏ قطع ابديىابى وو س باره رسم أوائة تعد» 
إى جح خطارى وصل اولندقده دان اولان |-<ء 
مل مثلث منساوى الاضيلا ع اواود 


1115 ه_راددركى خط ملقم #_ذدوددث الت 
متساوى الساكين رسماعنك طر تقيدن 
اا شكل 24 ؟ 


وثلا أ ه خطااريدن مَثلت فى السسافين ردعى 

وراد اوانسه اولا |ا ات نتطهورى ه مركزز فرصن اولذوبت 
اول نقظ.داردن < +طى بعديله و نقطدسنده بربربى 
قطع ابد هى انكى قوس بارة رسم اولك دبعده |5 -د 
خطارى وصل اولندقده حادث اولان 5-١‏ مل ماث 

اسباوى الساقين مطااوت اولود 

6 هراررحكببى جموى اوجن يدن الأول اولاق 
فرض اولنواف اق 5د «ستشورن مئاث مختلف 


اوزره 9 
الاضيالا ع رم '. اك طر يدر 


85 





ع شكل 6 بد ٠‏ 


«ثلاهرايكسى # وعىا وجنحيدن إطولاولق اوزره رض 
اولنان ات ج خط : طثلثهدن ملث مخةاف الاضلاع 
رسي اعك.مراداولذسداولا جح خظنه ماوى وه خطى 
كشيدءأؤلنوت 2 ه نقظدرندن"! د .خطارى بعدزلله 
نان 3 لادان حبني بكر اران و1 
اولنه دعده وو هم خ+ط.لرى وصل اولندقده حادث 
١1‏ إرخط مساقيم محد ود اوز رياه مر نعرسماعنك طر ةدر 
عد شكل 5 جد 
هلا ات خط ةيم تحدودى اوزرينه مر بع رسمابعْكمراد 
|5 عودى اخراج اولثوب 0490 ف 5 تمظطهدزى رك 
'فرض أولئةتعدة.ب 0 نقطدارندن ات بعديله ربريى 1 
نقطه سنده قطم ادق ايكى وو س باره رسم اوانوب 2 
وى خط_لرى دخى وصل اولندقده حادث اولان اه 
ْ شكلى مريع مطلوب اواور 
انك طسر يقيدر 
“عند شكل 78 ون 
إعثلا ات < ايكق خط مس:فيم مخدود ارد نبرملةتظبل دسم 
ْ اينك 












غ1 

اك مهراد اولنسه اولا ات اوزرنه ت القعاة سمشل ور 
خطته مسساوى بك عمودى اخراج اولنوب | و 

تقطه زى مركر: رصن اولنه بعده || القعلة سي كلدن 5 
ياود جح بعديله و نقطةسندن دج ان بعدله ريررى 
هد تقطه س ده قطع ابدعق اك قوس بازه رسم اوانوب 
ار وج دحى وصل اولندوده 0 اولان |5 شكلى 

«ستطيل معلاوب اؤاور 
1 اكسسام متناو يديه منقسم اولان خط اطول مدلاو 
برخط أقصمرى اقسام مذكورديه تقييم اعنتك طر بشيدر 
جد شكل 2١‏ جد 
مثلا اقسام منساو به ابلة بش فشعه منقسماولان ج<5 خط 
اظولى .دلاو اب خط اقصمن ين ينه برش قفعه نقسماغك 
هراد اولتسداولا <ى خط اطويإن اوزر نه وكه مثاث 
متساوى الاضبلاعى رسماولنود )1٠١(‏ رأس مثلث اولان أ 
ه. نقطدسى مرك: فرض اوانهبعده ه نقطدس:دن اب 
يعديله. هج هو ضاعلرى اوزريئه و ر تمطدارىئتعيين 
ور دي وصلاولنوت' هد لفطدينى رأسنددن 2و 
خظنك اقسامنه خماوط فستقيه ريسم اولندوده وهر 
ورك متلارى «.شامهين اقلديغندن اشبو خطوط اب 
خطنه مساوى اولان ك2 خط دى اقسيام مت ساونه 
ابله برش لسعو تقسيم أيلرن 
ا اقسام ختلفه يه منقسم اولان خط اطول مش لاو برظ 





















همع 
ه. 9 . -- . . 
اقد عرى اقسام هذ كور يه مشابه تقسيم انك طر يدر : 
< 1 61 3 
اك 0 | 0 ا له 0 مختاقة 0 
ابلهبش ف»عهتقسم اعك مراداوا مداولا و5 خطاطول 
اوزرئه دار لك مد اوى الالاى ردم اولنوب 
)1٠١(‏ رأس مثلث اولان ه نقطه سىءر كز فر ضاولنه 
إدده هه ذقطه سئدث ا بعديله هد هذهك ضلءارى 
اوررينه ور تقطدرىلع. إن وار خط ىد وصلاولاوب 
8 تقطظرأسدن 0-5 خطنك افسا م كله سمه خطوط 
مستقون رسم اولندقده دوع 0 مد ارى منشامهين 
اولذاغندنث حطوط عرسيو مكل لف دطذزه مداو ى اولان 
اللبددة ابو دعواى على الله وئدن اقدم 0-2 
اولنان ا -او بى هرفئق نسبت اوزره 
احلا ١‏ راو 0 0 ااذه 0 
د شكل 00 جد 
تعبين اغنك مراد اولنسه:اولا مناه نك مركزى )+ ( 


17 .8 
ب زاورة سه 





ملسحتعت 


: 





ب زأونة سئه لطييق'اوالنرانا منقلة 


ا 007 ضاعارى لشكه واقم مه هنك نصف داثرهسى 
ادراسنه ا الملل ات رق درجه ولعغين علد زاوويهة 
وولهنكِ ع دارى فرق درحعه اواوب سيا رواباي 

ع ولهد نه ربرينك مقداررى وسياق اوزره رين اواندر 


هاا دار معين برزأوابه بى آات منةسله ابله وضع 
ولعين اعنك.طىش_يدر 


0 سكل اع م 
عملا اللى درجه ادتائر» الت مثقله ابله برداو يه نه وضع 
مراد لفقم إولا كاغد اوزريئه دح خط مستغيئ رهم 
اولنوب الث سقاه خطهرسوم اوزر نمه روجملهنطيىق 
أولنهكه م «رصحك : منقله خط «رقومك نهايى اولان.ج 
“له طء سه ومتدلهنك طرف داحلى له اخطندن طب قاوله 


العده اج رئاء متقلهودن الىدرجه تعداد وهات درحهددن 
كاغداوزرينه 5 “نقطهببى علامت اوانوب كاغداو ردن 
منقله من بورهرفم م ت#تطدارى بدن وصلاوإندقده للى 


دج آجعلقده «.مطاوب اولان راويه دق زاويهسىاولور 


.سكالا خظين دود معلؤ ين "أبله برَزاوا به مغلويددن 


1 3 خثات نت انك از ندر 


وو 3 
داءلىدى با بلالطتطاين بي الك بعده مث مرقوعك | 








© 







شكل 95 :4 
مثلا. إاك.. ج* خظان 'معاومين]! لهذرق دس در- جه برزاو به 
معاومةدن منّاث زه 1 مزاد اوائسداؤلا )خا خطىمدلت 
مطاوبا>#ون قاعده فرص اولوت / 'نمطذمى 2ك يله 








ليله احزاشندن درق اس درجه موداز شير عقت 
وضع( 114) ا نمطة سّدن علاءت مذ كور ره 
هرور ابد ى برخط مسقم عيرتحد ود دج رسم إد ولنه 

تعدذه حّ. تقظاه اسادن جد جيه مسدماوئ:-5 قطع؛ 









اواندقده حاذثاولات |5 مثاىمداث مطاوب اوأود 
تننيه ريه بي معاومه مظن معاومين ببثند» اولسه 
يي 2-0 اول خطاراك ييا يتلرى ببق ققط وصل 
اولتديقد م “لك ,مط لوب حاص دل اواود 
1 برخط عتم مَعكلوْم اتلة احى زاق : 1 
: معداومة دن عن" مات رسم اعنك.ط: لان 
شكل 08 جه 
5 إلى خط مستقيم معلوم ابله ا والعْسّدرحه 
ر ذاو دار دن مثلث رسغىمراداو اولاخطمروومك ١‏ - 
نقطه ازيئى عدلد لزنده آلت مله أأيله زاويتين مرقومتينك 
مةدارزرئهبزرعلابت وضع اوانه بعد ه ل؟ ب نعظدرئدن 
يشبوة نباب هورول ابد ازخكىخظ عدي غير 
35 تحب ود 





اخ تعد يله ها ناطه سانا رخن" إك “بعلائل ريق 5 


, 5 













تفندود رزئى < مديدة نيددة: قط ابدئيد دكين رهم 
|ولندقارنده حادث اولان ا-< نثائىهلث وطانوب اواود 


نا وخط مسلتقهم مس دودايله بررّاونة متلومهددن 
٠7‏ “كل معين رمم الأنك طبيغددر 
اج شكل 84-0 عند 

عندلا ان 22 هنة م لاد ود ائلة اللى إش د رجه زاوية 
معلومهدن شكل مين رسع ىمراد اواسداولاخظمرةونك 
نقطدنى عند ثدةآلت منقاهايله زاوية مزبورهنك فد ازينه 
برعلاهت وضع اوانوت١|‏ ا عزون 
اندي :ات .خطنه مساوى:]7 خط وامتكملة سناد 
تله رندن ات بعد يله بر بز بى. 1 9 قطع ابد يجى 
ايكى ةس باره رسماوا توب دكاءو- +طارى د وصال 
أولثدقدة ناسرف اولان إأسدة فكؤيبيية مطلون. :اوالون 








15 خط-بن تحخدومن إيله بزائية ملومه ون 
شبه معين ردم ايغمنك طُّ لنسينان" 


د شكل 5٠0‏ جو 

املا اب اج خطبن امول د11 اوتوز نشد رجه زاويهً 
5 ومةادن شاه + “خا ملز نار خظنك' ٠‏ 
القطفداق “عندنذه اج ختطيلة ذاو تت ذكون ةوضع اولنة (019)) 
انعاده لظ نقطةالرىائرك فر ضاؤلنوب -"نقاطة ندا 


وعد أ 
29 


حك 


: و ء. آ 
اتبيه حاص لاولان. إدوءوهدى شكلئ عسدس مناظ اولور 


ثليه آت قوسدى 2 تففله سند انييف |ولتوب 
إن ديق ومدل اقائية اشوا ين خط ذوا لي عشسرده 
منظسهنِ لون اواود 
19 . داخل دارم ده مر بع ايله من منتسظام رسيم 
: انعيك طدر ببيدر 
عند بشكل +5 حك 
مثلا كو ذاثره ببئ .داخانده عن بع ابله عن منظم يسوم 
ايك مراداولئسه اولا ا< :ةد .شا رارق بر برباسده عود 
















اولديجي جالده رمسم اؤائه بعك ه. أت ماده .«دة و و 
متطارى وص لاو لندهدهحاصل اولان بإس حك شكلى هربع 
مطأوناولور كدان بج .دو | ووسلرى ه م 
5 يخ نقط ةنده كنصيف اؤلثوب اه 'ط. ديد وه 
ور _دد دع خ| +طلارى دحى وصنل اواندقده حاصل 
اولان اهدود دوع شكلى من منظ, مطاوب.اواور 
1 داخل ذا ردده تمس ابله مغاس قن ظم رسم 
متك طدر فيدر 
يشكلا ا 
ذأ :روخ ذائرسى داخلندة عمسن ابله اعشسرء شغ رايع 
اعغك شراد'اولةأسهه اؤلا اع اذك ولوق رابو ناسية 


الل تمق 


يبيب اع ااا 2111111111 للك ...د ساد اسع هس كوه 


م 







وك نقطظه سثره "ضيف ا ؤلتفعده و: نقط فندتو/ تعديل 
ان “قو سى رهم اولوت أن تقدشةمشاوئى اب 2< <و ), 
وه ' هنا خطارئ رسماولتدقدهحاضل اولان اددوه ْ 
مشتكلى” تس منافا, مطاو ناواو وواكن طار خطئه 
مساوى ام قتزقرسم اوائسه زه :ووسق .م نفطه دنده 
تنصيف ايدوب إم :خب طى ملع .«عشسراواور 5 


طريقآخر تكل .42 :ا 


كاك سى داخلئده مس مناطى ضاءني لعيين 
اغتك مراد.اؤائسنه اؤلا اك قطرى د سم ومساو ير 
د تقس إوائنوب 7ع تنظ هزىئى «وكنفز صن اوائة 
بعذة أت بعد يله | #. نقاظه ريدن بربرئى ١ج‏ 'نقطة ساد» 

أباحئ قسونه مروزوبطة داتهىاواتحيه دكين <و خطى 
اكشده اولنوب.|ى دح وصل اولندقده.اشو |5 خطى 

















8 داخل داارة ده #سيع مننظم رسم انك طر فيدر 
جد شكل ع4 جد 

مكلا إده داثرهسى داخانده مس بيع عاط لد لديا 

اك مراد اولسه اولا ا< قطرى رسم ومتساو به بدى 

قسعه نةسيم اوانوب | ح؛ عله لرى مرك فرض اولنه 






كن 


١ -)_ : ٠. 00 354 ١ '‏ 
ده اخءد يله !اج نقط به ردن ارررى كلفط :سئدم 


عطع ابد ب اك رس باه رسم .و نقطه سندن فِطركك 
دكن قسمزه مزوروؤيطه هندهن ارانحره دكين .و ب..خطى 
الأشرت اولنوب )ب دج وصلاولندقدهاث.و ات خطى 
داخل د ارد هيواقع مبيع منتطين ضلع نشريدييبى اواور 








5 “"رشئلك اوزز نه جيع رُواناسه زور ابد ين داره 
اك شكل 20 

مدلا اتج مثلتىاوزريسه دائره رمم اك مراد اولئسه 

اؤلا إت:.إد “ضله_لمرى نوه بره عودريله تتصديف 

ابواندونده به القط.ه بى مر جك زاواوب ها خطى 

وصصل اولئه بعده هم تعس بله :اج - دارو سى رسم 

اواذدقده مكلك حي 5مك رت زواياسنه.مرور ابدر 












انرا اتعرابع أوزريئه ججيع روَابا سنه حىود ابد داثره 
الرسم اعنك طنلن. در 


عي ١‏ متكل 10 كله 

أفثلا “ادر مرابىاوزز شه ذاره رسم اك هراد أو لنسة 
إولا باح د قطررارى برسم اولنه بعده قطان مزورييتك 
اناطع ايأدكق ه نفظهسى مرحك_: فرص اولنوب 
.ها بعدله اج ددا سى برسم أوالدددقد» حم بع 
عقومك الوه زواناس ته مرور ابد 


1 


ا 


ا لاه 





16 برمر بع داخلئده جميع اض_لاعه تاس ابد 
داره ددم اعنك ص عدر 
يه شكل 416 جز 
بلا اب<دو مربي داخا:دهدارره رسم ا يمك مراداو ا داولا 
اوزرهقطع ابديى هذ رع <لالرىرسم اولنوب طلقطة 
تقاطقى «هركزؤرض اولنه لعده له بعد بله رسماولئان 
هدروع دارنسى:ربع فيل ورك ججيع اضلاءنه اس ايدر 
قدا برتخمس داخلندة 0 اض_لاعنّه بياس ايد يجن 
دازه رسم اعنك طىيق_در 
عه ت#كل 1 ين 
مثلا سروه تحسىىداخاند:دائرهرسم ايع كمراداوانسه 
اولا 0 اه خلعارى 8 د عوذاريله”:صيفاولنوب 
اش.وعمودرك و مشطة* تعاطو مر كز فر صاولنه إعده 
و 0 ود باخود وع بعديله رسم اولانان رع 
دارهءى عمس يل حك ورك حجيع اضلاعنه عماس ايدر 
1١4‏ برخسط ساقم #_د ود اوزر يه مهس مناظم 
رسماعنك طر يسدر 
عد شكل 4١‏ هد 


علد | 2 ةيل اوزر ينس منتظم رمعى هراد : 





5 ينث دا 


« 


ا 


1ه 





دل لزلا فى تعسلةستد تاي شملتك تصسكنه مساوى 


در عهودىاخراج ار خطىوصلاولنوب ر جمتنه 
استة امت اوزره تمد بد رب طنه مساوى رح دضى 
قطع اولنه بعده | ب نقطه رندن ع بعديله بر بريى و 
تقطوب_نده قطع ايدئجى ا,.حكى ووس باره رسم و 
هرحكرندن - | نقطه ر بندمرور ابد كى ساوج 
دائرهسىاداره اولنوب داحل داردده إب خطنه مساوى 
د« دو ذه ها وترر قكشيده اواتدقده حاصل اولان 
ادقه شكلى تخمس مطلاوب ايليل ؛ 
36 طريق آخغن شكل 11 م3 
مد ات خط مستقيم تحدودى اوزر نه تخمس «ندظم 
رع ىمراد اوانسهاولا اب خطى 2 نقطه سنده تنصيف 
وخط مرقوم ب جهنل نحد يداولنوب ب نمطه سندن 
إب <طنه مساوى سس #ودىا راج 2 نمطه سئدن 
دحي 2س بعد يله راع قوسى رسم اوائة بعدة | 


انقطدهريدت اع بعد لله بررى 5 نقطة سند م قطع 


اندج ىاءكقى قوس بارهرسم ل 5 لقطةاريدت 5 ديه 
بربريى ه نقطهسئده قطع ابد يى امكى قوس باره دحج 
4 وكذا | 5 نمطدرئدن ات بعدله ررق «شطسدي | 
قطع ابديجى ايك قوس /اره دج زسم اولذوب -< 
دو وه هم خطارى وصل اولندقده <ادث اولات! 
اددده شالى نمس مناظم «طلوب اولور 


16 









ةوه 





16 برخسط مسلةهم دود اوزرئه يدس ماتظام 
رسم اعنك طبر فيدادل 
د شكل 00 إن 
كدان حك مستقيوى اوزرينه مسدس مناظم رسم 
انك مراد اوانسة اولا | انشطه رئدك اب يعدله 
إربريقى ح لقطسهسنده قطع ايديجى ايكى قوس يارة 
رسم اولنه تعدو جع ورحك زندن اله || بعد يله اروودطت- 
دأيرهسى رسم اولذوب داخل دائزهده اب خطنئه مساوى 
دج <5 وو ود دا وترزى رسم اولتدقدء حصاصل 
اولان ا«دؤوور شكلى هنك شن دط_لوب اواور 


7 برخط مستتيم مد ود اوزرنه من مناظم رسم 
اعنك طى هيدر 
8 شكل ١ه‏ 3 0 
ملا اب خط مستعيى اوزرينه *ْن مناظم رسعى مراد 
أوَادسه اولا اب <طى اكى طرفارند ن استقامت اوزره 
ديد | ت لدطدارنده او له 2ء2ودرى دجّى اخراج. 
اولنوب ايكى طر فارند» واتّع زاويه' قائه ار ال غطنه 
مساوى احج دح خطدلرى تتض.ف اولنه )3 بعدة أ 
اب. خطنة مساوى او سه عودار ينه موازى حر .<5 
خط_لرى رسم ر 5 نمه رئدن”ات بعد يله رو ور 





0 3 
قطع اولئثوت وه ذحى وصل اواندقد؟ حتاصل اولان 
إادودوظدورءع شكلى معن مط_لوب اواودر 
1 داخل داتية الت منة تله ابله هر فق حكير 
عه شكل 2ه بد 
شعاد إد< دائرهسى داخنده برملسع مننظم رسعى هراد 
اولنتءه اولا حيط داثرهنك ٠5؟‏ در+هسىعدد اضلاعه 








سيم ابله هركرزدء وافع زاويه سىعبينولذوب مركز منقله 
دارونك 5 م ركرابثه وضع ومنقله قطرىدا زمرو مدنك 
اح قطرنثه تطبق اولئه بعدهاجزاء منعلهدن مما ازده مركن 
زاويهسىاولان درجه مةدار بنه بيعلامت وضع 5 
رك نالفو ملام عور وحيطه م:تهمى وب خط 
مستقع ىكش يدهاولنوب ال وترىدج رسماولند ةد حادث 
اولان ا5- زاونةمى هشع ٠.طلوبك‏ مركزدهواقع زاويهسسى 
ب خطى دى ضاع لسع اواوب حيط داثرهبى طفوره 
تقسماعكين سائرى دحنى وقياس اوزر: اعمال اولنور 


٠8‏ إرخط مستقم مفروض اوزرث_ .هآ لت منقله ايله 
هر “لق كير الاضلاع رسم اعنك طريةيدر 
عد شكل 8ه دزة 


ثلا ات خط مس قوب او زر ينه آلت منؤله ابله رس منتظم 
رسع هراد اولدسةاولا احزاء حيط اولان 0" درجهبى 





عدي 


سجس مسوب بس )سس سس يسمه 


ل 


31 
عدد اخ لاعة تقسم الله هر زاويدسى تعيين اولنوب | 
هُالمزدة كلا درجه اولغين'اشبو مركز زاويديبى ٠٠١‏ 
درج ددن طرح اولندقده باق ولان ٠١8‏ درحه شكل 
مطلوبى خبط اولان ضاعار يد ده واقع زاويه اولور بعذه 
مرحك ‏ منقله ب نقطوسزه وضع ومنقله قطرى إب 
خطنه تطبيقاولثوب:8١٠,درجهيه‏ برعلامت تعيين ب 
تمط د سند ناش وعلاءته مرور ابد ى اب خطنه مساوى 
-ج. خطى رسم اوانه وكذامركز منقله | نقطدسئه وضع 
ومندله قطرى ننه اب <+طنه تطبيقاواعغله بروجد سايق 
٠١8‏ درجديه برعلادت توبين | نعطه سندن اشوعلامته 
مرون ايدرعى |ت بسشطدع مسازى زج خطى دج رسم 
اولنوب ه < نقطدارئدن اب بعد بلوررئى و تقطوسئده 
قطع ابد يى امكى ووس باردرسم ظر حر +طارى دخى 
وصل اواندقده حادث اؤلاث اذؤوغر شكلى مس 
«طلوب اواوب ساتريى دج وقياس اوزره اعسالاوامور 
8 ير «مابى ملساو 5 برش قسن تسم العاك طى يفيدر 
عه شكل 4ه هنو 
مدلا اده مثلم من اوه بش قمعه تقسم ايغك وراد 
اوائسة اولا حب «ضلعاطولنك <5 سى ان اولنون 
و على وص ل اوانه تعديه اب ضلعنك اه ربى 
ليق و6 خطنك دحج وو تا اخذ قات حطامك دىى 


أهر نصئ اخذاوانوب وه هو ور خطارى وصلى 





4 
| 7 هه 
| اولنسد وده الج مثاى <5ا اظ؛ ودج هرد وده 
برشكل مسقم الاضلاعه ابه شكل متقَيم 
الا_لاع آخر ردم اعيك ط تقيدن 

شكل ده و 
مثلا اددهم 0 مشاه شكلآخر ر*عىءراد اولئسه 
اولا |ء |5 خطارى وصلاوائهبعده اك اوزرنده مةروص 
هرداق و له سك 22 552 وكد خطارينه موازى 
و 017 ءلة “ختطازق ريسم اولندقده )٠١1(‏ حادث 
اولان إودعط 1 وده شكلنة مشاءه اولود 
15١‏ برذو اربعة | ضبلاع معاومه يه مسساوى بروئاث 

رسم ايعنك طن بقدر 

ع شكل 2ه جد 

عثلا |<ة ذوار عه ا دلاعه مسناوى كاك رك 


دراد اولسه اولا 5 خطلى وصل اولئوب ات دح _- 
اولئه إعد ه ولا ا<2طءه موارزى ده 







خطى رسع اولنوب يننا دى يصل واندؤة» حأيث اولان 
اه سانى دده :ذوار بعه اصلاعه مساوئ اواود 
1١52‏ رحكثير الاط_لا ع مع_لوقه منجافف لت 
رسم اعمئك طر هدر 





ك- 





ار 
عه شكل ‏ ره هلد 


مثلا امووهظ حك ّي رالاضلا عه فساوى ناث رسعى 
مهراد اولتسهاولا و| كت خط_الرى وصل اولذوب ا 
خطى طرفيئدن أسيقًا ممت اوزره اخراج أولمئه بعده ول 
وت <طازينه موازى هو در خطارى رسماوانوب 
وو ور دجي وص ل اولندقدء <ادث اولان ودكى 
مثلثى اددوه صكايرالاض_لاعه مسساوى اواور 



























9 برشكل *قدرفى ضاع «عل_اوبى أصفندن تنصيف 

اهنك طر بفيسدر 

عله شكل ٠ه‏ بد 
مثلا بدك شكل *ضرفى ( 5١‏ )|و ضابى نصغندن 
تتنصيف هراد اوالس.ه اولا |ى ضاي ه نقطة س_ده 
تاديف وضلع مقابلىاولان يذ رخن و لشعله سئده 
تنصيف اولنوب هو هب خطارى وص لاولئه بعده 
لقي يدن حا عطي سارف كي للدي 
ول خطى رهم هو خط:ه موازى رع دج رسم 
اوانوب هدع خطى وصل اؤلندقده ابدة شك عهرق 
اد ضلع «طاو فى نصغئدن هع خطيلهتاصيف اولنور 
ووعلييك فائد «سى ا ولدركه بوملا وشكاده واقع عرصدلى أ 
شرف ضام ١‏ نصة:دنتنصيف الك خصوصندهغايت !مدر 
44 رسكل «درفى وضلع «طلو جى أساوية اوج قبعه 
لدجم اغك طر دل 


6 





عد شكل 1ه هد 
نثلا دوو شكل درق ايله او ضلع مطاو تى ع تساوية 
اوجح قعوه تسم اعت ءراد لله اولا |5 ضلى ه وى 
وده ريده متساوية اوبح قسعه تشم 9 . 20 وضلع مما بلى 
وصلاولاوب 01 كه مه طلءزومو زى -5598 
خطنهءننمهى ور خطى رسم هع خطةه موازى دط 
ذجى دسم هط خطى وص زاولنه لعده مااه <على -ت 
انظ ةساناة تا ضيف و وط خظلرى وهل اولنوب 
ور شطاك وط خطى قطع ايلديكق هك تمطلةسَيدن 
)ا خطنه هوارى 1 خطى رسم ول دحى وص_لى| 
اواندقده ابجد شكل “حرف ايله اد ضاعم طاو بى هط 
ول خط باريله مساوية اوج اق لتقم اولئور 
146 5 معلوه_هبه سكاروئ برمثاث قا الزاويه 
رسم اعد َك طن شادر 
هه شكل 1٠١‏ لد 
مثلا ادج دائرسئة مشاوىر مثاث فا مال اويه رسمى هراد 
أولسة اولا'اك فطرى بدىتسعه دساؤئ لقم اواثوب 
5تطرهزور اوزرثه 5-2 نمطه تتحععةفث اول قطرلك اوج 
مايه 5 سبد مود ارى ىا عودىاخراحج اواتفيحد» 


5 مركزيله ه نمطومى باى وصلاول:دقده حاد ثاو لان 
١ 557575757075707:‏ ""اللا 00 0غ 


5ه 


مهمه نه ...هسه تضهةهر ٠ن‏ معهوت ع وح تاماسم عمستب امم 











١‏ وه ذثاث مام الزاويهسى دار مرقونهيه مسازى!واور 
اميه هرد ثره بط ىكذدى قط بنك اوجح “'لى و رسيعى 
مودارى اولدتغنه بثاء برد ! ثره نك فقطرى يدى [ولسهازكت 

تخبطى يكريى بكو اواوب جيعد ا داعا لندجارى وستعبادر ا 








15 دائر؟معاومدية مساوى برءريع رسم ابذك طربةودر 
ٍ) و شكل 58١‏ كد 

مدلا | 0" داثره سه ساوى رهربع رسم اك هراد اولنسه 
|اولا اب قط.رى ب جبيتنه اخراح وقطرمرقوم بدى 
قمع مسازى نقسيماولنوب اقسام قطرد ن نصف مميط 








مدداريةاولاناودر قم ودر |5 وتطور :صف ةط .,اولان, 






ال متدارى ذه دج قطع اولمه بعده اه خظى و 
عله ةن تتضيف" زو ابعتانله إره ندف دائردنى 
رسماولنوب اه اوزر بنه ى نفطه سندن محبطه دكين 
ل عودى اخراح واوزريئه بردر بع رسماولتدقده )ع 
حادث اولان وخ مردعى انه دائرةسةه مساوى ادلو 








1١27‏ ايكى مر بع معلومة مساوى بره بعرمم اعنك طر بقيدر 
عه شكل 59 يد 

مدلا |-ه5 دههدن هر بءارى تكموعمنه مساؤى بره ر'بع 

رسعى مراد اولنسه اولا مر.بعسين مرةوميئك سح 2لا 

١‏ ضطا.ارى بزامة.داد ده لعى برخط متهم اوان اورره 






١|‏ ملعملل لل ا ل ال سل ا ب سس ب سس سس سمه 


وضع اواذوب::در خطى وص اولئه بعده ون اوزرظه | 


52 


>31 


ا 0:00 


ع ببى أ< جو هن بعارى تجسوعنه مس اوى اواور 


13 برمستطيل معلومه مسأ وى بره ربع رسم اعنك طر بشيدن , 


طضِ شكل “5 ذند 
متلا إسدة مس طيلنه مساوى يزمر بعرسعىمراد ا وانسداولا 
وير قطعاولنوب ور خسطى و لقطة س_كده 
تتصيرف اوائه إعللىه و تدطهسئدن ود بعد يله كقطاه 










انف ذأ رياني رسم دج ص -اعى نصف 2. يطلى 5 
شطه سنده قطع ابد ييه دكين استقامت اوزره اخراج 
اولزوب ور خطىاورريئه مراع رسم اولندقده ا 
اولان رعطه عبني ادو مسةط.لنه مساوى اولور 
١5:‏ رعس لع معلاو نأك نان :2 اخحود برذاج افثالئه. 
مسساوى مر بعآخر رسم ابذك طر عدار 
: ع ث#كل 6 م 
املا اندىة مر نعتك ضعكته ماوق هر بع آأخررسعى 
إمراداواشه اولا بو قطرى وصل اولدقنه اشيو 5 
لط مر يغ برقوم ضيعفنك صل اولور نانبامريع من بولك 
اوج ا نه ديا ويم هر يع آخر رسعى مراد اولنورابه. 
|5 ضناجى 5 جهشية اخراج بك +طنهساوى ا 


5 : خطى 


قطع اولتوب مدر حطى وصل اول دقد ه شو عجر 
سب سمس سم و جم وي 7ت 1 1 -- 


خط مريع غرةومك اوج مثلتة ماوى ربماولته جق 


3 









مربعك ضل اولوب ساترى دجىبوةياسازرهرسه اولنور 
٠6‏ برشكل معينمعلومه«ساوى برهر برسم انك طريقدر , 

شكل 6 ظ 
عثلا |ال< و شكل معيئه«ساوىرمر بعرمعى هراد اولتسداولا 
5 ضاي ١‏ <مهتهمداولنوب ,و نمطهسندن خطمدود 
اوزرشه كو ت#ودى ااخراجح اوانه ذعده ى نقطه سند 
كو خنطنههة وارى ده خطى رسم اولندقكه حاد اولان' 
:وهدو هربى 'اسدة و10 اولور 



















شكل معيته مس اوى مريع رععىى حك دز 


برشبهمعين معلومه مساوى بردر بعرسم اتقنك طريةيارن 
جد شكل 2ه كد 
بأمثلا ادو شية معياة مشاوى بروريع رسعى مراد اولئه 
اولاشه معين مرقومه ٠س_إوى‏ وهدء مستطولى رسم 
(تلببنقاه) 5< ضاجى 2 جهشنه | خراج وهر مقدارئ: 
ود اذ كعم أولنوب "ور خ.ظى خ نقظه سده 
تنصيف 'اولثه بعده 52 بعد يله وظار نفيك دمي 
15 خظى اورد : شه اح تعظدف_ندان نص داع نه 
تزبون» محبظلة دكن وظ عودى؛ اخراج اولنوب #ود 
مرغي اوزر ننه بومن بع رسم:اوكد_دقده حادث اولان. 






الو اوسا م سس سمس مسي ب 00 


51 


أو در نعى ات5 نه يبلن جنا وي ارأدد | 


| ع6 برمئاث بعاومة مساوىبرمر بع رسم ايعنك طر بقيدر 
عه شكل الى ذو 

أمثلا أ> فعا طن فداوى برمر ع رسعى هراد ازلفسة أولا 
أمثاث مردومك - ا ا واعده سمه موازى د 
خطى رهم 5 وأغده سى و. نظ سند وننص ف وقاعد .* 


















مور هأوررينه ت نقفظ ءسندن. سار عودى اقامداوانون, 
- تمطهدى طرقانه استعامت اوززه اخراح دو <طنه 

ْ مشاوى. ذه دعى قطغ اولنه بعده كه <طى اوزد له 
اأوده نون داءو من زسي "| د حى نيصف دابرها 
٠‏ 0 خطى ل تقط: سنده قط و أبدكية دكين آحر 6 
إ اولوت دل اوزر باه رواج رسم اولندقده حادثة 
ْ اولان ترعط: مرزاعئن إذى #ثلثه مسساوى اواو د 
1١8692 ٠‏ رهد مثلث معلاومه معاوى ومتوازى الاضلاع 
1 ' رمم اعنك طر عدر 


يه شكل 08 زه 
6 2 مساوى برمتوازى الاضلاع رسعىمراد. 
اولساه اولامثاث مرزقومك ١ب‏ قاعده سى 5 نمطه سندم 
تتضيف اولنة نعده (ى اج خطارينه موازى ده كه 
خظذارئ رسيم اولثدقده عادكث.او لان ارهد موازى 
١ ©‏ + الاخلاعى إناء مثلثنه مساوى اواؤد , 
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الاي .ع .المع مايه 1" 


53 





بر شكله مشانه ضلءلرىسبت مظاويه ده اولهرق]. 
شاحك ل آندر رسم اغنك طر تقيد ر 


.عه شكل ‏ 11 ذه 
مثلا إدووه و شكلاه مثابه وطلعارى تكل عرقوءك 
الاق اراق ارزره شك لآخر رمعى غراد اؤلتشةاولا دع 
خط تستقم غيرمحدودى رسم ات ضلع اطوى بركار ايله| . 
اخذاولنوت و نقطهسىمركزاعتار نلهبرقوسرسم اولته 
مده إت اع اطو انك شان مقداريله طاهت قونى 
قطع حت با 1 ىرسم اوادوت علت. وترى 
مقدارى لم خطى وضع اولندقده شكلم طلو بك ضاع 
اماو ل هاصلاواوزامدى شكلاولمرةوءك دو اه ا< 
وطررى وصل او مقدارينه فم رحكار اوانوب 1 
نقطه سندت وس قوسى رسيم اس وتريله ل نعطهوسندث 
اوائه بعده ىو مدا ينه فق بركاراولنوب 







برؤوسباره ترسجم : 
را نفظه للنينان عت اقونيق رادم عق وترلله.ثم 
نذملة تمدن قومن بارن" مزقومدفى :ص الغطهبنده 
ماع ابديجى قوش بازء اخرى درسم اواثوب .لض 
١‏ وص لاوانه ويه ور مغدار بنه ف بركار اواموب آي 1 
[أنتلة شندن. قل قوسئ'رشم :قي .وار للها ورم' 
واه سان برقوس نارم ردم اولئه بغده اهز تعد يله 3 
نتملسدود لسرت قوسى ر سم شرت وولله ل نتطدسئندن 
ْ ؤرس بار مرزبوره بى 1-5 نقطه سنده قطع ايديجى ووس | 
م يم 


7. 


او ا ل ل 00000 
أناره اذرى دج ررسم اولنوب صراث وصلاوانه 
وكذا سد بعدلله غ5 قوسى يسم د واريله م6 
لقطة ددن برقوس بازه رسم اولذوب اه بعد يله د 
نقطه مدان طر_رط؛ فوسى رسم طز_طا وتريله ل ' 
لفظليه ددن قوس ازه” مرّبوره بى ع نقطة باده قطع 
:ايدنج ى فوس بارةاخرى دجىر رمم جميع وصلاولنه وينه 
ار نقطءسئدن هك دو إعداريلة باكا ارا فوسارىورس 
وؤوسين مرسومين وترزيله ث غ نقطهزندن عا نقطءسئده 
وط ع ابدىايرحت و عا غعا 
3 ابوط ا دم غعاث صن 
شكلى شَكل مط_لوب اواور 
6 16 برشكلى مى دعسات صتسيرها يله أسيث مطتلويه 
١‏ اوزره سم اعنك 0 
شكل ظ 
اشبوظريق احك را رخر 000 مطلونهاوزره 
رسم باخود عينتى رسمايع_كده مستعبلد رمثلا ابدو 
شكلاد: اولان برخر يطوى حك وحلئك .راداولدٌ.داولا 
شكل مرقوم مزبهسات صغيره به تقسيم أولنوب :اول شكله 
مشايه ونست مطلويه اوزره.هطورع شكلى دنى رسم 
'اولدجى شكل ولد ه واقع مردغار عد دئكة ا 
١‏ :ا رأبه * رأبه تقسعم اولئة بعد هشكل اول مزبءسارى د رونده 
١ب‏ ىسانت رشكل ثانى مر بعارى درولته “رسيم 'اولتدقدا» 


:ورج 





2 


يه 


لتس جيتس بت شلك 


0 ا اا 0ك 


1و 


تت ا :0 
هودع شكل درونندءه لسبت مطلاويه اوزره وكوحك 
خريطه حاصل اولور لكن الدع رنقد رهر بعسان 
تلبه 00-6 0 اناك حتئده طرق| 
متعدده ايراد او أهشدر (100()194()111()410) كن 
الت ب الرسكم أولنارك عمل مطاو ينه 1 : ن فتقبمى منادسب 
ويوافق حكور ألسة انِْكِ ل اطارى لاشدر 
جد الغسم الثانى فى اتشاءاجسامالمناتظفة 7-3 
7 مشدور مثلئى الشاسى طى يةبدر 
جد شكل 7١‏ بنع 
مشلا بومنشور مثلئ الثامى هراد أو لنسة اولا اد5 
بستطيل رسم اولنوب اب ط -إاجى هر م نقط هد رنده 
مساو يذ اوج قسعه تقسيم (؟١٠1)‏ وكذا وج ضاج نه 
منساوء, نه راح نقطدرنده اوج قد : قحم اولنه بعده 
هدر وع خط_ارى وصل اوللوب هو رع خطارى 
اوزرينه هوت دعط منساوى الاضلاع مثلثلرى 
اعمال اواندقد همطاوباولان مشو رمثائٌ حاف ل[اؤاور ١‏ 
9 ذواريعة فواعد يع اهرام متيظ انظاتى طر يعيدن| 
شكل ل يي 






















اكميره يه 5 تفسعم 


1 متلا برذ واريعة قواعدانش.اسىمراد أوليسة اولاارفاعدهسى 


اولان ادج ملت «ناوى الاض_لاعى رسم اولنوب 
بعدة إب. سد و أضلء_اري اوزرئته 6 مقط < 
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اللسحجحنيسيشس٠يدششخصسية‏ د 0 
متشحاوى الاظلاع امتلثارى دجى رسم اوأندقد 61 
معلاوت اولان ذواريعة قواعدك اناءى حاصل اواور 










م6١‏ ذو سمه وواعد اءنى مكعب اتشاسىطر ش_در 


عد شكل ‏ © فد 
مدلا رمكءب اتشانى مراد اولسه اولا برقاعده سى اولاث 
دود هس نعذك اضلاع اربعهسى اوزر نه <ووهظ ( 
تشيع املك الك بت و0115 
دعده وه اوزربنه دجى وم هه مر بجى رس اولندقد» 
مكدب مطلو بك انشاسى حاص_ل اولور 






١6‏ ذومائذةواعدك انثا سى طرشب دد 


علد شكل ٠‏ ذلا ذلا 
اام إل خط متهم غبرتحدودى أوزرينه زوقالة وواعد 
د اولئسه اولا اب خطى جح ه نعقطه رئده 


انشاسى مرا 0 
شدعه تشسيم اوائوب اوزر ينه ا<دى جهو 


اه د مساوى الاضملا ع سملارىرسم دان ضل وى اوررينه 
دجي ردخ مروعاوقف الاضلاع على رسم رك خطى 
كسيد اولئة بعد هب كو خطارى أرزرياه هته 


ذواءى عدسقواعدك انشيابسى ظر فيدر 


ْ وول مسا وىالاضلاع ملأارى رم اولندقد ه مطاوب 
:اولان جوم ايه قواعدك انث اسى حا صل اولود ' 


له لقا كد سف: ٠٠‏ ملاو امات > حم حصب 





علد شكل 70 بد ١‏ 


مَيُلا برذواتى عشنفو اعد انشسا سى مرزاد أوليه اولا 
برقاعده سى اولان ادكه #مسنك زاويهارى مركن 
اعشار اولنوب ضاءار ندن برزى اولان اه باخود هه 
يعديله على التوالى عظ ىك لم هس عو 5وسارى 
سم اولنه بعد ةس مذ حك ورهقطراواق اوزره'! 4 
زاويه ارند ن عور ايديى 21 كط خطارى رسم | < 
زاويه ردن دج مرور ايدعى اس <- +طارى رسيم 
اولنوب - هد راويه ارند نءرور ايدنجى -ل :هرد ' 
خطارى رسم .ى 5 زاويه ارندن دجى مرور ابدجى -بم 
وح خطارى رسم وكذا < :ه زاويهارندن مرور ابديى 
دك هدع خطارىرسماولندقده بم خطوط مرسوهه ١‏ 
وندن اؤد م مسن بورك زاو بهار نرسماولنانةوساره 
منتهى اولوب اشبو انها نقطة ار بنك هر برند نف ضا 
داع نقطه ارندن ينه “اه يعد يله اب نقطهسنده ةظع 
ايديجى اق قوس رسيم عد بود <طلرى صحكنيده 
ااولنوب سا رلد.ه دعى بوعل اجرا اولند قد.ه رسعى 
مطاوب:اؤلا ن ذ واثنى عشسرفوا عداك نص حما ل 
اولورامدى نص ف آخريى رسم ايهون صل مطلوىفرضًا 
بور ضُتلى :ها تلرزدن انفاذكر او ديج ثلا بعداول ايلهأ ٠:‏ 
أقوس_أررسم اوللوب 5 د نقطه ارندن مرور ابديجى 
برص وحكذا و و ننطدزدن مزورابديى وق 





0 









ش خط_ارى مزورةو ساره ص ف نقطدلر: ده مدتوى, 
اواهرق رسم اولنه بده ص ف نقطه رندن بعد 
٠‏ اول»د حكورالله ق نقطة سنده تقاطع ابد 
ايكققوس رهم درق فق -خ+طلرى د كشيده 
اوانوب صرق ضلى: اوازر ينه صرق شت مخممى 
اعمال وا نكٍضلءارىاوزرينه دنى وجه ساءقاوزره ث غ 
8 ضر تمسسارى رس, اوتلند قده مط_اوب اولان 
ذوائى ,عش بقواعد ك لاهيلا انثسابنى .حاص_ل اواور 










ةا بدو عشر ين دواع دك الشاسى طربة_در 
شكل ‏ 07 ود 

' مدلا رذوعشربن قواعد اأشاتبىمراداولتسهاولا ان خظ 

مدتقم غترتحد ودى-ت 5 واع.: نقطه رنده ملساؤيه إن 
إ! افون تقسم (1) اودر رده ابح ”دوه :وؤر 
وعطاع2ك عأساوى الاضلاع مثلثارى رسم اوانوب 
ا ضدائاورريشه دجن اول مننداو ىالاضلاع: ع رَ 
وك خطن وصلاوانه بعده حل ضاي اوزريته لخم 
مي!.وى الاضلاع على وسم جه هر درط طك 
خطالرى اوزد شه <ه2. هدرن. رطع طاكق 
أمتنحاوى االاضّلاع ماثار رسم اولثوت #ئئدة دجى 
امرضلع اوزر به وجه مذ كورملاو اب اوزنننه. ادص 
مذلثى 'رسم دك وو وخ عع خطيالر ىاوزن ينه 
نك دوت ووء ‏ وعشر عي ت منساوئ الاضلاع, 





م 
همل ئى 


ِب 


متلثلارى راس اولاد قد » مطيلوت اولان ذوعذربن 
فواعداك :انث ساسى حأض_ل :ولول 





دا قطرى معلوم اولان كره داخلند» واقع بش دانه 


مجسمات افلاطونيدنك ضلدار بى تحصيل بنك طربقيدر 


شكل اليد 
مثلا كر مطلويه داخانده وافع متحسماتافلاطونه 42 
ضاءلرتى #صيل مراد اولئسه اولأكره؛' مرقومه نك اب 
قطر معلوبى ح نقطه سنده تاصيف وا بعديله اوت 
نصف دا زهسى رسم اولنوب !ب قطر ينك |ه ثلانى 
اخذ ه نقعاهس:دن دجى ١ل‏ اوزرينه نصف محيطى 5 
نقظه سنده قطع ابد .دكين هك عودى اخراج اولنه 
بعده |5 خطى وصل اوندقده اشبو خط كرمرةزمة 
وَأَخلئدء ولئان دوَارٌ به واعدك 'ضلى نكن متلتارلة 
قاءد ه زرى اولوب بك دج وصسذل اول:ذقده اشيو 
خط حك ره ده واقع مكعبك ضابى اواور واكر ان 
كب ليا ا وسطى اولان ج نقطة سندن دو عودئ 
اخراج اولنوب و خطى وصل اوائوراد-هاشبوخط 
كرهده وائع ذوثمائية فواعدك ضلجى اواور امدى ال | 
خطيه مساوى واوزر ننه | فقطدوسندن اد عمودى 
اخراج < مركزندن حر خطى كشيد ٠‏ اولنوب خط مرقومك, 





أنصف محيطى قطع ايلديكق ع قطوس6يله ١‏ نقطة سي 


05 











أبدنى وصدل اواند قدهاشرو اع خط واصلى سسكرهده واقع| 

ْ ذوعش رين قواء دك ضلى اواور واكك رءكء بك ضلى . 

2 اولان لد خطى وسط وطرفين نسب اوزره ط نقطه سئده. 

ا مم اولنورانسه قسماطول اولان ا خط كرد ه 
واقع ذؤائق عشر ذواءد إل ضلىاواور 

يذل صكره:' مطلوره سطون اداطه ايلك أؤزرهء 
/ دللمار رسم ايعنك طر يدر 


عه شكل الاج 

مثلهة ابد كرهسى سطيون احاطةايامكاوزْره دلأررسعى 
هراد اولبهاولا كرهرةومدهده واقودازره: عظطىر ععخبطى 
حصي لاون إب. قطي ينك اوج «ثلى وبرسبىمقدارى, 
وه خطى رسيم وخط مرقومك طو مطلوب اولان. 
عد ددم معدا رجه | قساع مايه به تقس ذررضا اونابكق 
تسن تقسم اوائوب. افسامندن برصمعى اولان وك خطى 
و نعط ه سْده #تنصيف. واوزر تهددامًا وه خطنك, اب 
مةدارى ور عمودىاخراج و نقطهسى طرفله مدارلنه 
يولرة خطعمد وددن.ور خطنه مساوى واع قطعاولنوب 
وه خطه موارىرط حت خ+طلرى دتّى رمسم اولنه 
أمدى ربع #.ط عراعيله نصف .قم مر بى جمو كرءه 
مذكورءسطهى احناطه ابده جك د مارك نصف قطرى 
اولغين اش وقاعده مقنضاسعه :5 الرزده اون ايع قم 
ورص اوائان مخيطدن اوج قسم اولان وود رع على 
عر بعيله 


















اه تقدارى وس ,2 قطع س2 هرو خطارى دجى 
ممصي ري يي ب ب يي ا 


يمشن 





مر بعيله وو .نص ف فسمفرب بوي اولانطةوز وبردبع 
مقدار ينه اقسام مزفومهد ننم بركار اولاوب: اشبوفغ ابله 
بو برنى راع نقطدزنده قطعابد نجى ددع.ر كح قوسارى] . 
رم اولندقده حاص_لك اولان روعك دلمىكره" مر بوره] 
سطدونى احاطد ابدهجبك دمارك برىاولوب وجه مشسروح 
اوزرهر برنى ولى ابد يخى وتجموعن اون ايك ىازا اورره 
وسيم اولنان دلمار كك ره مطلويه بي ماما احاطه ايدن 
تذبيه هرئةد رعد ددل نا ده اولورايسه اولمّدرعل + بم 'واون 
امدى دلمارك اوحارى قطاردهاجءاءندن تعاش ىاو لور 
أنقنة ارلارؤس دملرك هررى مركز اتحاذ اولنوب بعد 
مغروض ابله بررةوس رسم واول #لاردن قطعاولنه بعده 
بعد مغروضمردوذابله ل شكانده اولد بفيحكوابى 
داره رسم و بطارى عد دد لم «قدار جه نعم ومر زرندن 
افسام مخبطه خطوط ستقيه حك شيده اولنوب اقسام 
مخيط د دلماره تنطببق اولندقده معللوب حاصل اولور ) 
4 متوازى المستطيلات انشامىطريقيدر 
جه شكل 1 عند 

د رمثوازّى السةطيلات| نشاسى مراداولنسداولا ابد 
لطبل يدا إى خط طرفيند ن استقامت اوزرهاخراج 
و على دنى طرفيند ناخرابجاولئوب طبن مخرجيندن 
د ياديكين مقدارمساوى عد الله اه لو قطعاو لنه وكنا 


الين 





وقصلاولثوت الس اك +ظارد نهر بزى!دى عار ذارندن 


اخراجاوللةعدة' زه بعدنه مساوى اظ عع ىور 
خطارى قظع واول بعدايله هال دح قطعاؤلنوب هو 
خظنه موازى 2-و خطى م نقط ء سئدة فظعابد تجيه 
دكبن لم خظى رسم ظع كر دج .وصل اواندقد» 
مظ اوب اولان متوازى المستظ.لانك انشاسى خا صل اواورا 





8 معين يسم انشاسى طر يدر 
فلا شكل ٠١‏ د 
2 فعين جسم اتشاسى مراد اولتداولا اب خط ستق 
غبرع_د ودىاج و هر لقطهرنده درت مساوى كمعه 
لقم وهربرسم اوزرينه احد «<ور وطع قربط 
اماساوئى الاختلاع مملدَارَى اعمال اولنوب )1١٠١(‏ وظ 
خطىدنى حك ثشيدهاولنهبءده رج خطظىء< جيتئه 
اادراج حر مقدارى <2 قطعاولنوب ع5 دجى ى 
جهته اخراج ع5 مقّدارى كل لك اخذ <ل لد 
:-خطارى وصل اوانه وهحكذا <ل خطى ل جمتنه 
اخراج ىل مة_دارى لم قطع اولئوب رو دن 5 
جمتلهاخراج رى مقدارى 25 :قطع هم دخىوصل 
اولنذقده مط!وب اولان معين سك انشاسرى حاصل اواور 









.شكل الم 





* 





د شكل 1ح جد 


مثلارم ةشورمعيىا تشاسئمراداولتسداولا الى خطمستةم | 















غير مد ودى < 5 تقطه اريناه اوج مساوى قسمه تقسيم 
وخط َرَوَوْمك قسم اخيزى اولان 5ت اوزد له وجهاهة 
متساوى الاضلاع ٠‏ اتىرسماؤائوب -ه ضلهىاوررينه 
دجن هو داوعا لاضلا ع مدُلى رسم ده خطائن 
هر جهتهاستقاءت اوززهاخراح ه بعديلة ديلديكين 
فقدار اخذ فرطنا اوج ٠هلى‏ قدر هز دع خطءتطع 
اولنه بعده دهز <جطلى 'ه جمهتاه اخراجح وه .عدارى 
هت قطع هع خات هم موازى وة. مسساوى تك 
خطىرسماوانوب كع دخ وصل ع نقطه سى جمتله 
اخراجاواندوحكذا و نقطءوسندن وع خط غخرجى 
ر نقطوةس_نده قطع اند ين ا 1ل هم موازى 
وه مساوى 5م خطئرسماولنوب ظم دخىوص لاولنه 
بعده ت نقطهمائدن ر ل تقطوار ننه مرورايديحى حك 
خظى ويم :ل جهن ةاخراجاولنوب لي خخطنه بساوي 
لس قطع لن. خطنهءيناوي:ل2 دح ىاخذ س| 2< 
خظارى وصل اواندقده اشبوؤخ+طاز كل خ+طنه موارى 
اواوب فطلو ب اولان هتشورمغبنى نك انشاسى حاص لاوا ن 
0دا ' منشور مخمسى انتاسى طى يعتدر 





٠‏ م 

مي يي سس حمسيس بيجسسيصدو ٍ 
١‏ علد شكل كم 36 

١‏ صلا بر لشور سبي انشيئاشى مراد اؤلسه اولا :ادو 

م تطيلى رهم 25 ضاحجى 'ه و راح نمطهرند «وكذا اء- 

ضابى طّ © ك ل تمطوزئده بش مساوى 9ععدةقديم 

:اولنوب هط ذ- ددعل خطارى وصل اولنه بجد؟ 

:هو ط ضاعارىاوزر شهدم 2 سارى رسواواندقده 













زولوت شالزمنشوراتدى بوقءاساوزرهرس واعمالاولنور 


عه شكل ؟8 بإ 

ملا براهرام مل انشاسى عراد اولئسة اولا | نفطة | 
مذروطة سداد ناهرام ادو نلارم اولان يعدايله دح قوس 

. أمطاوى زيم وقوس ميوم اهرام مذكورك قاعدهنى 

ضاعيله و ظ نشط ورد العمل اوج مساوى قخعه تقسيم 

اب او اه اج خ طارى وصل اولاذوب لك وه هدج 

وترزىكشدده اولاه بعده وتراردن برى.فرضا وه وترى 

اوزرنه وجرد مثلث عشساوى الاضلاى رسم اولئد قده 

((11) مطاوب اولان اهرام مثل! نشاءى حاصل :اواور 

:138 اهرام عرإيى نش ناس طرية ندد 


شكل 4م 


اشاس" 


5-0000 


أ وترلرى كيده اب اك اه اد اد خط_لرى دجي وصل. 


هساوى اول قاوزره هو رع مستطيلى اعال اولندقدهأ 


4 
ع شكل 1م بد 


فلا راهرام مرب الشاسى هر اداولتة اولا | نقطيء أ 
مغروطء سئدن مطلوب اولان بعد ابله بج 5وسىرهم 
وقوس مرقوم ضلع قاعده بعد يله 5 ظ و مشطوزنده 
درت مساوى ذسعىن تقسيم |- اك اه او اح <طالرى 
وصلاولنوب .5 وه هو وء وررى دج كشيدهاولاه 
إعسد ه اوثار مزيورهدن برى ذرض! وح وترى اوزر بنه 
ددع هربج رسم واعمال اولندقده ( 118 ) مطلوب 

اولان:اهرام :مرب انشاسى حاص لاولور 



















١‏ آاهرا ام مسةطهلى اتناس طرنة در 
شكل 1ه جد 

مدلا براهرام مستط ولى اذشامى مهراد اولنسه آولا | نقطل* 
«فروضه سندن يد مط أوب ايله م قوس غرحدودى 
اسم وقاعده سى فرض اولذسان مس:ط بلك ضلع اطول 
معداريله ووس مرقومدن 5 ومستطيل م.دكورك 
تضم لع اوطرىئ م داريله وه دحي قطع اواذوب هر 
تفط وسندن بو لعدرّه مساوى هرو قطع و عطدسندن 
دجى وه اعديئه مسأوى بو قطع و وه هو وم 





اؤلنه بعده واعده نك ضلع اطولزه ماوىاولان هرو. 
خطىاوزرلئه ور خطىقاعدءنك ود طبلع اقى مزيئه 


؟6؛ 





مستها لى اشام حاص لاواور أ ! 












ز115)مطلوب اولات! غزاع 


شدكل 
0 . 1 2111 1 00 172 
«ءلة راغرام مدي انشاسى مراد اوالدية اولا ١‏ لمت 
مقروطهء سئدن بعد مطالوب ايله 0007 5وسئر سم ووس 
هس بم 036 تقطدةزيدهة اس مساؤى قلعن لمجم 
إن اث اه رو "از اج خطتالرى وض اولاوب -5آ. 
وه هو ور ره وتزرى دنى حكدئيد اولئه بعدة 
اونار مرقومه ذث إرى فرطأ هو ورى اوزرئضه ع 
دس اعال اواندقده ( 14 ) معتلوب اولان اهرام 
سنك انشاءى حاضل اواءب سا ثراهرانات دى 


45 جد 


بوقاس اوزره اعال اولئود 


1 08 : + :اسظوانةا الشنانى طن قيندن 

' عه شكل ‏ /ى جد 

مدلا را طاوانة انثا سىمرا اد اواتسداولا الج مستطبلى 
رد وتطيل مرقومك إن ضلع اطؤى منساوبة يكرى 
اي قسمه نقسهم اولتوب ضلع مز بور اورزنده مغروص 
هرقئق ه نهطهس_ندن درو عودى اخراج وايكق 
طرفدن مداولنه بعرة 2 دنعدن لا قسممقدارى هع 
ور خط الرى قطدع وتتضيف:اوانوب وسط-تودن 
برد دار درسم اولندقده مطلو تاولان ات طوانةنك 
” انشاسىاءلاولود 


يداف 


ار 


















تذروط الشناشى طن يقبدر 


4 ا اين 2 
مثلابرخروط انشا سىمزاد اول به اولا.| نقطدمى مركن 
اعتبار اولنوب او لنشطهد ن بعد طأوب الله -ج فوس! 
مفره ى رسم ويكرفىاكى قسعه ملب ويه تصسيم اب اج ' 
خطارى وصلاولاوب اب ركزندن فوس ءزبورك يدىى 
سعى اولان 5 لنشطوسئه هرور ابديى |5 خطى دجي 
رسيم 5 تقطءسي جبهتاه اخراجاوانه بعدهةوس مرؤوثك 
؟؟ فسعندن لا فسعى اولان. وب «قداري وه قطلع 
ولاصيف اولاوب فق نقطه سى و سط:_دن ووس 
هذ حكوره "ماس ابده رك بر دائره رسيم اولئد قد.ه 
مط_لاوب اولان عرو طِك الثاسى جامل اواور 










1١/4‏ فطعم ركانى رسم ايك طر دان 
جد شكل “حم هلد 
ثلا رقطع مكاى سم اغك دراداؤاسته اولا | عوفيية 1 
مستقم غبرتحدودىاوزرنده لاعلى التعيين :اح << درن 
مساو يدن اخد | تقطدسئدن مرورايديجى | اوزريشه 





م د عوذى اخراج واكا خطمزى تسعيهاؤلنوب |نقطءسنه 
نقطتحدته ‏ ك نفظدسئه دح نقطة احتراقاطلاقاولنور 


14 


112 اك ا مووي 01 
أموازى خطوط مدواز به رس عنى #وراو زرده مغروض| 
أهد نقطء س:دمرورايديى عط خطى وكذا و تقطدسنها 
ا هب ود ابد نى -ك5ك خطى وكذا ام نقطة سنه مي ور | 
ابديئ لل 'خطى وهكن' ٠راد:اولئان‏ مقدَارخطوط 
|هموازيه ردم اولنوب و نقطةاحنزاقدن خروج وخطوط 
متوازيه يه مةموى اولان 5ع 5ط خطارئدن هر برى هرا 
وله وى اويا كت وك خطارندن هررق 
و خطنه مساوى احدوكذا ول ول +*طارندت هزرى. 
ر] خظنه مساوىاخذو هكذاخط طء:وازةهرةومةنك 
ا 1 نوا مركاو اوزاؤة الحد اولوت شيو ندطه 



















احتراقد ن خروج وخطوط متوازيديه «5نوى اولان خطوطه 
شداعات لبعيهاوائور امدى شعاعاتابله ورك خطوط 
متوازيه داث قطع اتلديكق هخ وت زل و وتارك امذال 
خطلره خطوط ترندب وهر خٍط'رننك ورد ن قطع 
| اياديى رأس جالدده واقء قسمئهاول خطترتديك فد لهسى 
لسن اولذوب 2 نقطسةهدى مه وخطبوط ره 
ام اتاريدن مرورايديجى بر خط مص ء غير دود رس 

اولندقده حادث اولان شكل قطع «كاى مطلوب اولور 
تنه ى نقطومى رأسيله نقطدٌ احتراق بدناده واذع <ة 
خطى معدل2عو رشرى اوزوب 5 نقطذا<يراة :دن مرور 
أيدن. يس ضرعف خط ترئبى دامما معدل حوره مساويدر 
6 قطعمكانياك معن يسىاو زرندهمفروض رنةطفدن 
أقطع مكافى' مذكؤوره.خط ماس رسم اغذك طر:بعيد د 






كاتس .. _ 


ندا 








1 ْ شكل و يد 


مثلا< راع قطمودكا فسى اورْرنذه مؤروض 1 
| "نقظه سندان 0 بمكاى' مذ حكوره خط ماس رسم 
| اغك مراد أولنسه ارلا ل الفظة ساد نّ فرورابديى 

اب #وؤراينه مؤازى رس أخسط مربىية أمنتهى 5ه 

خقىرسم واكاتطرقطع مكاقى لمعيه اؤلاؤب ه انقطة 
ادتراقدن و رز نقطه لزنه هز هار خطلرىكشيده 
اولادقدة هن خطنةشعاع ماس تسعيهاؤلذوز بعذة هو 
حطى م نقطةسيدة تتطيف اولذوب 3و 7 تنقطه ل ذه 
ا عوررجىق و نقطء سئذه تظع ابديحى وس | 
خطى رم اواند قدهقطعءكافى'ترقوءة قط أر نقطه سدم 
ماس ايدوب وس على خط ماس مط لموب اواورا 
تبه «دطع كا في' مرةوم #,طى اوز رده ممروض 
هركاق ىك نهطهسئدن خط ماسدموارى وقطره نتمى 
رسماولئان كل خطنه خط رتب قطرد يلوب لرر خطنه 

دجي قصله قط راسعيه اولنور وشعاع تماسى اولان د 

ياخودآ كاسباوىاولان رى. خطنكدرتءثلى٠عدل‏ قطر 

اوارب هدر بادود ر5 خطىداثار بع معدل 3طراواور 


١0 ْ‏ برقطع مكا فى معلوء.لك #ور يووا ونقط | 


احزاق محهوله سنى تعبيين اعْنّك طر بقبدر 


ئ # شكل كه 0000 ] 
ثلا طاء قطع مكافى' مه_اوه.ك ور هولق ونقطة 





كلد 





احتزاق>هوله ستنى نعبين .كما اولنسه اولاقطعءكاى| 
هدرةوعكداخلندهكيفماائفق جك هد خطينمتوازيبنى 
رسم ر ع نقطهرنده تنصيف اولنوب اول نقطه ردن 
مرورابدعى دل خطى رسم اوله نعده دل خطى 
اورّر بنهعوداولديج حااده طى خطى! خراجاولندقده 
0 خطى إلى انيس لتك متصدئده نوانور اسه 
اولخظ #وراولور وادكنء صفند ٠‏ واعغزافب_ها 
خط ميردوم وطراواوب در هع خسطارى قطرك 
1 خطترتدلرى اواور امدى حل خطى ل نقطه سنده 
تنصيف اولنوب اولئقطددن قطره مؤارزي .اب خطى 
دسم اولندقده اشبو بات خطى#ور مطلوب اولور 
واحكرنفطه احنزاق تعيين ايعك هراد أولنسة أولاا ات 
#ورى اوزر بنه #ود اولديضي حالده لا على التعيين م2 
قاط رتنى ايل نوب ام قله له م2" خط ترتبى 

دون بالك متناسب استتراج اولتدقدة )1٠١*(‏ م 


#ورحاصل اولغين زأس ايله نقظةه 'احتراق بدنى داقان:د )| 


فود ل معدارى اولد يعدن اشومعد لك ربىى متدارى 
آي خورى اوزرنده ان لعيان اولندقده قَ تمعظوسى 


“1/1 مظع نأقص رست انظ فيدر 


شكل © جد 
ملا برقطع نا قصك خوركيرى | وود صغرى | 


دى اواوؤب 


ا م سس ما 


عاضا 


انها 


ليل لل لسسيسسببيبيبو ب سسسب بسي سس بس ب |0 
د اواوب الثبو *ور يند.ن وطع تافص مس فوب رسم 


اتمك مراد اولفداولا ورين مذ كور ين بزبرتى ا 
نقطه سِمده قواعٌ اوزره قطع وتنض بف .ابد ز اوالدقارى 
عالد: وضع اولنوب ه «رصكرند ن ها عدله 
اظ لصف وطزى٠طاوت‏ 
الا ن مةدذاره قتعم در لف 0 ور ور سور 1 
شطهريده : لقتسم اوا: أوب انوا هله اع وار لضن 0 
محوز ص_خير «وازئ +باررسم واء.ف دار نك ربع 
آخرنده دخ بوسياق اوزره ج.وب نظبرهسى رسم وطرف 
أخرار بئه ا<راجج اوله بعده هر بر<يب وأعاف كور 


أة- دف دائرة سى ز 


صدير ونضف حور كبراضون واد ناس لوفواج 
اولندقدهقطعناقص هذ كورلك خطاوظ : رو بخاص لاولور 
امدى اشنيو رابع متذاسيك ط ريق اسم واف اوادر 
لاعلى النيين لم9 ذأويدس رمم اولنوب م2 خطندن 
وه باخود اه نصضف جو ركبيره مداوى مض قطع 
دوه لصف #ورصغيره مساوى سرع دجى تطيع اوأئه 
بده مل خطن:دن رف جيب اوله مساوق من فطع 
سزر دجى وصل اولنوب ع تعطدسندن س ن خطنه 
.وارى عد خطوىرسم وحاصل اولان دن خطاته 
ماوى رف جبباولدندض رر قلعاوانه وكذا مل 
خطندن جيبثافى به مساوى مع, قطع سرع دخ وصل 
اولنوت أكاموازئ ع ت#ظه شئدن عع خطى رسم و حاعال ا 
اولان عع خطنه ٠ساوى‏ ديب ثائيدن دى ع2 قطع | 








ابر 


حب 





اولان ابه شكال لى قطع نافضن م تطلوت اؤلور : 








١ 
1 


ركارك برى 5ك تقطءسبده وضع ناي آخرى ايله اب 
أو ركبيرى اوزرنده ف ف نهطه ارى عيين اواندوده 
. اول نقطبه ردن هربرى تفط ءٌ احتزاى اولورار 


اا قطعناقصك حيطى اوزرئد» مرو ص رنقطهدن 
افطع فق لكوزة خا مانن رسم اعنك طار بهبدر 


مل شكل "1 يد 

ملا اكه قطع ناقصضك محبطى اوززئده مغروض 2 
نط سندن قطع ناقض مذ كوره خط ماس ردم اك 
ع اداول داولا رنقطة احيرزائدن فرضا ر نقطهسئدن 
اولنةكة سمع' خظى نقطاه 
احرّاق دكرد تالاتتخ الوائات وه خطندعساقئاوله بعده 
و2 خط بى وصل 5 'نفظهء سنده تنصيف اولتوب علييله 
نقط دارئة عن و رايد شتى عرض خط رمسم اولتدقنه 

اول خط قظع نافص مذ كوره خط ماس مطلوب اولوز 


برهو +هله زرعه خط ىاخراج 


أ[ الملل بر قطع ناقص معلومه دعبن م دوجين 
ردم اعنك طبر يقيدن 
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اوائه وجمبع ج ارده ونظبرا.نده. بومئلاوعل اولنوبٍحادث | 
إٍ اولان تقاط سس رط 00 ائله وصيل او[ :دقده خاصل 


| تبه اه صف عور كسيره م ركار 1 آي 
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شكل ‏ 14 ف 
مدلا إ5-ه قطع ناقص معلومه قطر ينمز د وجبنرسم امك 
مراد اولنسه اولا طىاوزرنده مغروض ت نقطهسندن 
ا# و ركبيركوسعلى اولان ه نقطوس:ئه لعبى هركزه «هرول 
ومفابلئده وائع #بطه مهى -<ك خط «ستقمى رم 
اولندقدهآ كافط رتسي هاولنوب -نفطهسىرأسئدن حص 
خط غماسى رسم (0/4ا١)‏ )< مركزندن دجى خط ماس مذكوره 
موازى عط خطىوكث_يدة اولند قده اول خطهقطر 
مذكوركقطرمزدوسج دينلور امدى قطرين مذّكوربندن 
هربرىديكرينهنظراقطرمزدوج اولوب اشبو ىك عط 
خظار ينه فطرين هزد وجين نميه اوانور واكرةطر بن 
مرزدوجين اون برالث متناسب اخذ اوانور اسهاشيو 
هَأَخْردْ اول متناسسيناولان فظرك معدلى اولور 1 اجادن 
معدل اولح دع ع اواوب معد لثاى- “7ج اولور 


18 قطع ناقص داخلئده بر شه مشاوئ فطرين 
مزدوجين رسم انك طى يقبدر 
شكل 1٠8‏ ا 
ملا اكه قطع ناقصىد اخلندهبر بريئه مساوى فطرن ١‏ 
مود وجينرسماغك مراداولكداولا ات مجو ركتيرىقطر ْ 
انار اولنوب 2 نقطدسى هم ركزندن كور خب رصير 


رج م6 2 نقعله رند ٠‏ قطع ابد جى ام-2 دائرهسى | ١‏ 
يبي ات .د 








رسم اولنه بعده ام ذونى و تقطدسنده تنصيف واول 
لقطودن #ور حكييره .ل نقطهسنده عموداولق 
اوزره ور خطى رسم اولنوب تطع ناقص هل لور 
قطع ايلديكق .ع نقطه ردن ح مركزينهءرورايديى 
2 خط خطارى رسسم اولندقده اشبو خطارهم 
قط رن مزدوجين اولوب وهر بربر ينه مساوى اواورار 
اذا برقطع ناقصك مرحك: يجهوانى تعيين ايدوب 
ور وولارنى رسم اعنك طن يق_در 
© شكل +5 ب 
مدلا اكه فطع ناقصك مركز هوا تعيين اندوب 
#ورريى رسم بعك مراد اولنسه اولا فطع ناقص مرةوم 
داخلنده لاعلى التعيين كل م2 خطين متواريتي رسم 
1 نط ه زئدة تنصيف اؤائوب أشونةطدزردن «رور 
ابدعى عط. خطى رسم اواندقدهاولخط قطزاواوب لا اله 
قطع افص مذ كوك مركز ينه مرور اإعكين فطر مز بورك 
منتصاولاب < نفط هس ىم ركز قطع ناقص اؤواور بعده 
3 0 دع يعد يله داخل قطع اوصده ع 
قوسى رسم ع م نشطهزندن دي يعدن متساويين 
ائلة خ ارج قطع اقؤصده بربريثى ف تقطهب_نده قطع 
ابد نيجى قوسبن متقاطغين رسيم اولئوت اول نمطءدن < 
مركن ننه عرور ونها بتلرى حيط هنتهى ات. خطى رسم 
اواتدذقده #ورحكيير حاصل اؤلوت ات اوزريثة ء 
1 
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نشادم - 


عتثاسبلراخذ واثاره مساوى خطوط تريب قطع اولنوب 





25 





«رحك زند ه عموداولدينى حالده ونم_ايتلرىبحيطه 
مننهى و خطى رسماولند ةده ور صخير حاضل اوا ل 
ةا قطع زا دق يم اء.ك طى بقيد ر 
شكل ‏ 10 جه 
متلا رقطع رايد رسم اك ماد اولتسه اولا ظو لارى 
ملف اولان أت و راول ائله 5 دو راق برريف هو 
نقطه سنده وَوَامُ اوز ره قطع وتنصيف ايدر اولدقارى 
حالده وضع اولنوب تحور اول اوزر بئه ‏ “نفظء شندك 
ماه #ردىاخراج :ات دخىطرفيئدن غ ث تمطدارلتنه 
دحكيبن مداولنه بعده دغ خظى - نقطدسندن غ 
نقظه سى جاننه ك م س فى فق نفظهز نده تقسيم 
ونفعاظ ».زبورهدث دع خطظنه موازى خطوظ متوارية 
رس, اولنوب ه مركزئدن هك بعدبله كوض نصف 
دائرهسى وكذا هم بعدلله م رطا نصفداثرهسى رسم 
وهكذاوحه مشرو حاؤزره!قسام هر بورةلكآخر نئه دكين 
نصف دائرهإررسم أولنها.دى ره ده ند خ+طارئ 
اندون رابع متناسب اخذ ( ٠١‏ ) واكا مساوئى خطوظ 
متوازيهنك خطاولندن كل خطترنفنى قناع وكذا هب 
ده در خظارى اعدو دح رابع متناسب اخذ وكا 
مس اوى خطوط هدو ازيه نك خط ثانا دن م2 قطع 
ووسباق اوزره خخطوط دذواز,'لك الخرنه دكن رابع 
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أب نقظدسى رأسئدن خطوط ترئب فرقومه نك؛ 
نهابتظر بنه مرور ابد يجى ل عصي خط ممصن 
وطرف اخرنده ومهَابليى اولان | نقطدسىجانندهومثللو 
حاصل اولان شكل وطع زا ند مطبلوباولور 
النسيه به خطىوصل اواذنوب 5 ضلح محوراولات 
نصق وه طباعجى #ور نانينك نصقى اولاق اوزره حادث. 
بعديله ه مركزندن#وراولاوزرندهغ ذ نقطهارىتعيين 
اولندقدهثقطداوله قطع زائد مرزبورك ونقطهة “لبه قطع 
عي فطع زائدتحيطىاوزرندهمغفروص رنقط ددث 
قطع زائد مدحكوره خط جماس رسم انك طى نقيدلي 
د شكل 14 جد 3 
ناد وتظوارائذك محص أولان صييي “نسي 
اوزرئده مفروصض ل نقطه سندن من * مذ كوره خط 
ماس رمسم ابتك جراد اولنسهاولا و لقطهاجزاقندن ول 
خط كشيدهاولنوب خ:نقطةاحزاكندندس دعا عناسى 
اولان عل خطى رسي وأكاساوى (ع قطع عع دنى 
وصيلاولئهيعده نقطء سئدن َع خطنك وسطى اولان 
ل قطع زائد مرقومة فقط ل نمطهسنده تاس ايدر 
قدا_برقطخ زائده خطين يجابين دسي انك ط بقبدر 


0 








حت سمي سم لراك ناتسف . 
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عد شكل 4512 د 
مثلا ضام قطع رايد بنه خظبن محانين رسمانغك 
مراداولئسهاولاقطع اكامزكومك" ب لاهله انرا مندتان 
مروراطشيى أب تخوراوله عمود اولديغي حالده دس 
على رسم ونصف تور ثانىاولان. ده +طئه مساوى 
2 س_قطعاوانوب ه مركزندن 2 س_نقطهاريئه 
مر ورابديجى هد هس خطبن غيرعد وديقكثيده 
و قطعزاداله اليغير النهايةاخراجاوا اند قاريدهاصلا تلاق 
هر برى خط مجائب اولغين بووجهله رسم اولنان هده 
هاس خطارى خطين محابين اولورارامدى خطين 
يحانيتكبا جود ورارك برينه موازى رسماوانا ان لف لط 
وت خطاارينه خطين محاننبنك خطوط ترنبى سعيه اولذور 




















هذا برفطع زائده قار بن مزد وجبن رسمايغنك طر يقبدر 
يعد شكل ٠٠١‏ جد 

مراداولنسهاو لافطع زاك مر بور تحبطنده مغروص هرفاق 

ل عله سئدن ل مركز نلة مرور ايد عى وقطعرايد مغابله 

منموى رسم اولنان"'دم خطى فطر اولوب عط خد 

ماسنه موازى مركن مزبوردن رود ابديى صرب خبطى 

كيده اواندقده اول خطه لو وطر ينك فطردزدوج 
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داور وخطر ن مذ كوريندن هربرى ذيكرينه نظ_اقطر 


مرزدوج ا ءاوباشبى لو ص خطارينه قطر ينه زد وجين 
لعي اولورامد ى ص.ء» قطرم]:دوجنك مة_دار نى 
تين ايعك هراد اوائور السه ل نمطوسندن خطين 
انديده موازى لص لس خطارى رسم اواتدقده اشبى 
خطارانله مدوداولان ص خطى قطر ٠زدوجك‏ 
مقدارىاواوب عط خطماسنهمواز ىمد بى واطارى 
قطع ابد يججى وخطين اناه منتهى برسم اولنان دم 
خ+طن:دن قطر يله *حنى دده وائع 2 خطى:قطر 
مرقومك خط ترنبى اواور واحكر فط إن «زدوحين 
اون برثالث متاسب اد اولنورادسه اش.و مأ +وذ 
اول متناسين اولان قطرك مه_ دل اول ر بواحاءدن 
معد لاولحع فيد اواوب مهد لثانى 2ت كر اولور 
معلاوم اوله حسككه رذروطى:طءدن حاصل اولاناش.و 
اوج أوع م#:.لر اصول هندسوده من حك ور أو ليوب 
برأسه اصول آخراولغين انلرك خواص كسب وتحصيله 
طالب اولان ذوات فطانت صفات بوندن اقدم تأليف 
ايلديكمن قظوع عروظيات اصولزه هعس اجءت واندن 
مب ائثل غامضه ل ينى فهم وادرأكه سعى ودكفت يليه ل 
بي القسم الرابع فى اله لل على سعلي الارض جلك 
7 دولت عله ده كشف اراطىوانشاء انزه ده مستعيل 
قدم وذراع وباع تسميه اولنان مقا مستلرودول سائره 


0 ّ لك 


ا- 


مق ساريله 


سات انه .ا سي اللي 


سس اسح نز لانت 2 


21550 


1 
ساز ل البدازتك» ولا تان وما ل اشباء لاز ف ينا :هويا 


معاوم اؤلدكه مقادير ك طولا وباعرضا وباعقا اولان بعد 
وانتداداري استعلام !لوثم رحالرفقياس وضهنه احشاج 





هس ابدوب اولمقياسة قياس برلهمفاد بر هرقو مه لكا كيذيت 
وكتنارى معلوم اولق اهم امور دن اولديغنه بناء كر جه 
متقدمين ومتأخرين وضع ابلدكارى ذراعازيلمكره ارط 
ونيا حية ايدوت هر بار انب هبنت و<ةراقياده سعد 
وتدر برايلديار اسه دخ ذراعلى بنك اسعىهوجودكندى 
تأموجدود عنقا وبياندن اولغين. شىء معدوم <والتدن 
محث هروجهلهبى فاثدهازلمسى طاهر وادكار اولد يغندن. 
فىزما :نا هذادولت علية أيد بود ندده ممهند دين اسلافنان 
زادالله فو الافهام والاذهان بطري قاكشف والبرهان 
غَ_ذل بده معتير ومس لل طولى يكرهى درت اصيءدن 
عازث بناء ذراعنده هراصيع اون خط وهرخطاون 
نقطه وهر ننطه اوث ذرة اولق اوزره اونايكق ادبع 
رقدم وهزابكق قدم برذراع وهر بش قسدم برباع يعنى 
بروولاحاوالوب تووحهاة جع اعورمساحددهاستدمالارى 
ادون ذكروبناناواندى بودج بو شيده اوليه كه هربار 
اصيع واقدم وباذراع باخود باع نظ بو بلعه عطاق 
ذكر اولنورانسه هراد آنا تفصيل اولان ٠فياسار‏ عن 
اولوب ودول سائرهمةاسلر ىكندى دولتلرى اسعار يله 
مقيد ذكراو السك كرتدر مشلا اصمم فراهكه باخود قدم 


ؤرانجهواصيع انكلزه باخودقدم الكلزءكى ودكروتفصيل 
ل ا 0ك 
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اولئان دراعك دان طواى بلازناءة ولاثقضان تعيين 


ومخصيص _ اعك ا_ون بوتحلده برقاج سبيت وضع 
اواعشدر هردننى تجهول ومطاوب اولوراسه رىبرندن 
اسمذراج اولنه واول نسبتلربوناردرهكذا 
بال عي 9 : أصوم : اصبع قراجه 
ووو ا ع اااي به اصيع أصبيع انكلتزه 
٠.“‏ : 4ا1 ب اصمعؤانيجه: اصيع انكلزه 
سير : بدى اصبع فرائٍ ه ا بوذ 
و اذ لوي اصبع انكاستره وكذابوز يدى 
أصبع ور احه بوزاوندرت اصع ادكليره أولد بغي آنفا 
ُ دصكراولئان نساردن معلومدر 
إمدى أنشو اريعة متناسية مقتض_اسهه برمقدار ذراعز 
نمقدارقدم فرائده وبرمقدارقدم فرائيجه نمقدار ذراع 
ايده جكنى استءلام اعدون برىذرعا ت.زدن اقدام ذرائجه 
وديكرىاة دام فر نجددنذرعا عراس راج اولءق 
اوزره لاحل السم_يل اكى جدولحساب 
اؤلنوب بومةامده رعم ونح ربراولندى 
الحدولان هذا 
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ممعي و وخووو ون وود لداعو درن اسوك ورف انوي -! 
1 حدول اول دَرعا": عرئدث اقدلم ذرائجه التتخرابج ا>وندر 
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جدولثانى اقدام ذرانجهددن ذرعا عر اسحضي ابى انحو ندر 


1 
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ووجد ولارك طردق استعمالارى اولدركه مثلا جدول] 
اول موج ته 1/0593 ذزاع'مقدارقدمابدرمطلوب اولسه 

اولا ٠‏ ذراع ابله حدوله دخول وحذاسند همو<ود ا 
اشو 1158 قدم قرانجه و4 اصع فرانجه اخذ و#رير 
مده 6٠٠‏ ذراع انله دخول وحذاسنده واقع ١155‏ ودم 

فر افده وه اصبع ذرائه اخذ ومأخو ذاول تحتنه عسانب | 
اوزره وضع وكذا 41 ذراع ايله دخى دخول وحذاسنده 

أكائن 64؟؟ قدم فراتجه اخذوينه مرائىاوزرهوضعو رو 
اوللوب وواعدء حساب مقاطرا سمه ججغ اولند قد » 
رزراعر: 4 بالا! قدم فر اه ابلدي>ى ظاهراؤاورهكذا 











دراع سم سم م اس اصبعفرا جه د ء--- و_روورائكة 
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جد ولا نىايله عل دح بعينه بوصورتدهاولمغين انكاحون 
مثال ديكر ابراد اولتيوب فقط بومثال ابله أكتفااولندى 


خى اولي مك هكسبورانده ججع وطرح وكذا صرب ونقسيم 
واشهرئى كسمرز اعذعارئ اولغين قا لاصل اون اق 
أصيعة منقسم اولان قدم وكذا يكربى درت اصبعه منقسم 








ذراع كسوريله حصيات متعب سر اولوب عئد الحاسين جيع 
موادى ممعيق وفنمسا حدده وافع امورى تدقيق! ون 
مهن سين متأخر بن بوهثلاواشيابىكسوراعشاريهيهنيديل 
وتحوبل ابدهكلدكارندن علرمب! جدده استعمالايلد'من 
قدم وياد راع تعبيراولنان طولك يقاسيلهكتدىاقسامندن 
غيرى برر طرؤازند ه بون وياببك باخود اون ببك وهكذا 
مطلوب اولان مّداره ذ._در قدم واحد باخود ذراع 
واحدىاقسام متبنا وى اله أعبدا ردته : ونااءةبارا.دوتب 
جيم أموردب!<دده استعمال ايلك اسهل اولور واصابع 
ذراعك كبورائئدن ذرات هذ كو ره هر نقد رشوءقليل 
ظن اولنور اسه دجي سطوح وبااجسام كبيرهنك تربيع 
وباركعيننده شئمعتير اولمجغى اهل<ساب عندنده ظاهر 
أ وما بائدر امدي هراصبئى اوثرخط وبتون طولى يكرى 
درت صبعاواوببرطرفى بروجدمدكوراقسام مساويدايله 
رضنا بورْدِرْئه تقسماولغش ذراعمزك طريق استعيالى 
اولدركه برمقدار ذراع مع الكسورى مقدار آخر ذراع 
مع الكسوره ضعرب هراد اولنسهاولامةدارين مذكورينك 
السورزرف ذراع مرقوم اوزرئده اضا نه تعسيم اواغثن 
طرفندن اخذاواع.وب بوزج نه نقسم اولعْش طرفئدن 
اخذاولئه وعد اولاكىمقداراركسو راعشاريه اعد هسه 
بربرينه ضرت وخاصل ضير بك مقدار كسو ريله ذراع 
حس دونك ورحزئه لقم اولع شطرفندن ال اصايعة 
نفسيم اولعش طرفنه خروج ونظر اولندقدكسورهزبود 

٠ 10‏ اصايع 
































- سخب زان ست قل ويه يست نت 


إصابع وسسك سمراصابع يونندن مقدار اولهجغى ظاهرا 










كل 







اواو رمثلا 6كركا بعق اون الى ذراع وبرذراءك بود 
جد ده يكرى بش جر مقدار ينه دركر 4,٠4‏ يعئدرت 
ذداعو و ذراعك بوز جزده سكن جِزْء مقدارى مرب 
اوائوب اشو 1 يعني اق الى ذراع ؤارذيا عك 
بوز جردده اوتوز جد ء حاصلندن اوتوز جزء هس قوم ايله 
ذراع مذكورك بوز جرثه تقس اواعغش طرفندت اصل | 
اضابعة تفستم اواغش طرفئه خ*روج ونغلر اولندقّدَة 
حاصل ترب العّش الى ذراع ويدى اصبع واكى خط| ' 
اولددغي طاهر وبديدا زاولوب ذراعمنبورابلهكسوراعشاريه 
اعد مستيحه ا ثراعمال حساببه دتى بوسباقاوزره اولور 


واكرطوى يكرى درت!سبعدن عبارث اولان ذْرَاءمْرك 
فقط اصابتى خطوطه تقسيم اولنوب برظرق يوز جزثه 
يعنى اعشارهتقسيما ولعمش اواسبه انكله <ساب برمقدار 
يع | ولغين اشبوعسسرق دفع امون بر ذراءك طول 
ع جرء اءتسار اوانه رق اعمال حسابه طاابارينه 
تسهيل مده برجدول حساب وتكميل اولذوب بونغامده 
رسم وتمربر اولندى الجد ول هيدا 
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وبوجدولك طر يق اسث»بالى اولدركه مثلا 5 ذراع 11 
<طهدءاسبت مراداول:وراوسداولا انا ذراع عر براولنوت 
1 اصيعو؟ خطايله <دولهد<ول وحذاسند هوافعاشو 
٠٠ل‏ عدن برذراءعك بك دده سكن بون حرق احوذا 
عشرىاولغين كسراءشارقاعده* ع هاشيؤ .م اليك صدوريد . 
تحر راولاوروكذا ؟ ذراعك ١54‏ اصصمعو 4 خطه حصة”' 
اعذاريه سى جد وادثوجه مس وحاوزره!خذويو 1 
صورئده تر براولنوب ربربنه سرب وحاص لاولاناشبى 
اث /24 مقدارك حك راعذا رسى جد ولده نخرى 
اولندقده حاصل ضرت نهر يبا اوجيوز قرق يدى ذراع 
واوثبراص عوبس خط اولدينىطا هراو اوروقس عليه اليواقى 


معلوماولةكه هرمم:دس نعيد #لارى مساحة ايلك امرئده 
اخذاب باخود قاس و ناوناره مشابه شيارد ناك ق طرق 
هدكهدزرى برذراغ طولنده رمس طرداعمالاوزريته مقياس 
اعشارى رم ابدوب مسا ءاولئة جقٌ #لار د «ضلعمعلوم ْ 
اخذىا يون وسط الال يازو 5 ماللأكاناة اس و الور 

لاد ن ررقد مطولنده هررىآخره صخي رحلقه* مت ركدانله 
عر نوط اوله رق ونه ابتار شه بررحلةه' كبيره دج ريطيله 
شونطولى!اونباع يمن دكار مى اس ش ذراع معّدارى رز نر 
أعدال ووقت مهدا حةده هرقوم زنجيرى ١‏ ومكادن مكان آخره 
0 خ+صوص :ده دواقه بكبيرهاردن «روربرله وجه ارضه 












ش 


|طور متقدمينه دائر برمةدار بطكلام اقتضا ايدرايدى 







نصب اكه اوجارى تهورلى برر دق باع وبازيادة طولند» 
انق شاخص دح اعمال ايد وب اثباء مك ورهبى 
عند رده حفظ ايا_لزى الم امورد تدر امدى يومعامده 


كن خبرالكلام قل ودل منط ونه طى الاطناب اولندى 
181 انشاء مقياس اعشارى واستعمالى طريفيدر 


يد شكل ٠١‏ جد 
مثلارمةيا ساعشارئانشاانعك مراذا ولنسهطريق اولدركه 
اؤلاء.ظلوب اولان -ء خطىاخذ وظول اون مساوى 
قم تقسمت م تقطد :دن ده خطى او زر يه ربرينه 
مساوى رو <ه عودارىاخزاج وه دخىوصلاولنوب | 
هرةومعود رايله وهر خطى بنه اون مسماوى 3سعه تقسيم | 
وتهيم نقطه ار بثه عد دارى دخيكتب وري اولنهبعده 
5 خطنك تقسيم نقطهترندن لح خطتهدهوازنلرريم و 
نئظه سئدن مح خطتك 4 نفظدسته 55 خطىكشيده 
اولنوب وه خطنك دحى نفس تيم نقطه ارئدن ابندا 
واتهالرنده وافعاركى خطدن*محرف وأحكندى ينلرند » 
بربرئه موازى اولق اوزره 55: خظنه غواز ياررنتم 
اولندقدة مقياس دل كوز اتنثا 'ولنور افدى نج 
خطى - حهتنه استة امت اوزره اخراج واوزرنده 
لوطبيكين مقدار 1 إمحالن اد وموازياريى رسم 


١ 1‏ 30 
كم واد بسع »لد اخذاولنوب ذكندى 
موانيارى دب رسماوالعغله معباس مطاوب حاص لاولور 
ونوتقياس اعشساريئك طويق استعيالى اوادركه ب < 7 
ذؤع وغ اولفين داج ٠١‏ باغ ؤرضاولزد وده برسمى 
اولان م | برناع اؤلوت م نه خطيله م الخطى بإنلدة 
يدحى موازيدن لال كسك فيمى ل باع اواود زبرا 
وهم دلال. مثلثين منشا بهيندة حه : < ل :: هادم : 
لال اواوب 1 ه خطتنك ءا ؟٠‏ قسمىح ج اولديغندن 
هم اود برباغك'/ل فى ح ج اواور اكربء 
برقدمك ب اولون:واكراء- ٠ ٠‏ قدم فرص اولثور 
أله دا وشدى 0 جم لال 0 0 قدم اواوب كل 
قدم احون هه خطنك م نقُطه سند زعدايدهرك كندى 
اقساهئدن. اوج قسم اخذ اولنوب 7١‏ قدم ابهون يدى 
د اجذاوانورامدى» ةيا سمرةومد نفد ملك برخط 
إٍ :اذى مطلوت اوابه اوجيحى موارى أوزرنده اوجنجى 
| *قرفه دكين ع - : خطى اخذ اواندقده © قدملك 
اولور زيرا: جم ع :2 قم اولوب "ل جح ؟ هدم 
وصضكنا لطاع "١‏ قدم اولخين م خطى اللرانا 

قدملك خط اواور:واكز اط خطى ١١٠٠.قدم‏ ذر ص 


١‏ او [نداغنه 













أستعنن». 


ا 
.اولنديغتة يناء هس خط مفروطىهة اس مذكورذن ا 
تمفدارقدم. ايدرمطاوب |واسدخط عقومك طول بركاز 
أبله اخذاولئوب -ناى بركاركبرى و لكملاة سكا وطبع 
وباى آخرئ -ء اقسامندن هعم برقشمكاءل اوزرينة 
واذع |ولمغله ور خطى اوزرنده خطوط متواذيهيه باى 
تزكار برر برر نقل اولندرق#رىاواندقده يدنضجىءوازى 
اوزرند» سكز'جى .مدرذؤك نشاطع نقظ اسه باىآخر: 02 
رسيذهاولمغين هس خطى مقياس مرةومدن /ا18 هدم 
لدي تماباناواور وقس عليه البوائىامدىوجه مشروج 
اوزره مقياس رم وانشاسى الزم| ولد يجى مثلاودرامزدن 
مراد اولنان مقداراصل اصبعاحْذ وبراصيوى اونْماوى 
شمن تشم ابل مقياس هدكو رهعائل برمقياس اعشارى | 
رسم ايدوب هرمهندس حكندى عندئده حفظ ايلك 
الم اولديجي غنى عن البباندر ووةاده رسم اولان 
مقياسصخيرإصابع ذراعدن اوج اصسل اصبع اخذيله 
انها اؤلتكيد رغفلك اولئيه؟ 
88 معلوم اولم اضبعرر:ر نانثا اوْلمَان معياسك اجزاء 
إعشاريهسنه دو لسائره اصابى تحويل اوانوب مفياس' 
مزجكو ردنهرد ولك حصداصا بجى اخبناولعق اجو نِ 
اشنؤخدول ساي اوبوبجله.وضم وديم .اؤاغشيز 
-الجيدول هذا... م 
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ويوجد ولك طر يق استعبالى اولدركه اعداد اصابع ايله 
يتن ومظلوب اولان و هرداق د دولك اسه تكله 
بالا نَ دك وله دول أولشّد قدهة اتكنستذك ملتها سئدة 
موود ارقام احناة إمقناسدا'ن لخشي* فظلوت اواوذ 

مثلا؟ ؟ اصيع الكليزه خض همي مفياس م دكوؤزدنٍ مدان 
اجناءايدرعراد اولذسهاؤلاءين جود ولدن اوعد وبالادن 


انكلز. . 


اتكلزه اصبيئ حصدةددى ايله حدوله دخوله اولتوب ببتت 
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مشزكده موحود اشرو 19و١1‏ ارقام يعى براصبع واكسس 
اعشارئ باق ممدارى |صيءه مز م ةياسندن اخذاواتدقده 
0 أ بع اتكليرة حاض لا ولوزٌ وين خدولده تحر راوانان 
اعداد ازع ا رمه صصسلاحيق اولان جدول 
مر بوره ١‏ عددايلهءينشد نومطلوب اولان دوللك حصه" 
أضا سيله بالاسندن دخولاولئوت بدث مشر حكد ٠‏ 
موا<واد ازقام:مقدارى مة. اس مر بود دن اخذ اولئدوده 
هردولك حك ندوره خصوص قدمارى حاءل :اواور 
مثلا ؟1 عدد ايله مين جدوادن وكحه اصابي حصدسيله 
بالادث دخول وندت٠شر‏ حك ده مو جود تقى با اوث 
افو مقناري معياان .ذهكورد ن اخذ اواشدقده 
ا قدمنك فقدارى حاصل اولور ووس عليه نسائرة 


8 ارض اوزرنده» مهروص أرق نقغله ينه برخط 
مستقم 0 ابد وب اول خطى برجيهته عاد اولنيان 
مقذار اخراج اين ل بذ 
اولانقطة" درقومدزره رر ويد لضت وبلايه ؛ رايب حكيلوب 
اك امتداذنده اررض اوزز ساد رخط رسم ومن كور 
ودر ازض اوزرنده زوجم له و دى نصب اولنه كه 
ريدن نغطزاولدقد» درضظكرئى تسر ايده وعك ه اشبؤ 


خظ هرسوتى مراد اولنسان معَثّار رحمته اخراج اغك 
مس يي م بح 





144 





امون انفتذاد مذكوراوزره روجمهعودى وتدرئدت 
اولنه تك داتداى وندد نتوابتهوواجعونده نظراولندقده 
وسطده ولنانارى سيرايده وبوىه لاو علده اؤولى اق 
وندغايت اهغاملى نصب اولءق كركد ركه سائرزى دنى 
كيم اوله اهدى ارض اوزرنده واقع اشوخط فستفيى 
سر لعامسا حه ايدوب موّدار ذرعا تتيعلى الفورخبروبرمك 
خسودى بوندن اقدم ذكر اوانان زنجيراستعها لله اواو 















مغىي وض رنعطءدن اول خطه عوداخرا<.ك طر شيدن 


جد شكل ٠١‏ + 


مثلا اب خط مستعوى اوزريئده مغروض ١ه‏ نقٌطهسئدن 












اول خغطه عود ا<راج فر اد"اولاسه اولا جح نقطه سئه 
روتدنصب واكقىطرفاه اول وتنددنث مساوى يعذابله خط 
مذكور اوزرنده 5 ه وتدارى دجىنصب اولنوب ىك 
بعدينك ضعق مقّد ارى برايب اخذ ونواتارى بررخلقة 
تلاو عقد وااول 'انْث ادق قات أؤلاوت وشظطنه دنى 
برعلامت وضع اولنه بعده هذ ل ابيك مابتارى 5 ه 
وند لزيئه طاقاوب وسطده وا انع علامتدن مرقو م ابت 
برو وله <كادجحكه سافاره فساو يين اولدقده علامت 


إوصلاواندقده .وج مطى ١ل‏ اوزر ينه مود اولور 
طريق 





عرو مددنيره و وندئ تصب.و ج نمظدارى يي د ' - 
ش وزدوم 





لل 
جد طرق آخر شكل ٠١‏ 8# : 
اف خطى اوزريده مؤروض د نقطةه سدهدن أول 
أوزريده درت قدم و باذرت ذراع باخود درت باع حل 
مداحة اولزوب ه وتدى تصب اؤائه بعده اشومساحه 
اولنان بعد اجزاسى قم ابسه قدم وذراع اإسه ذراع 
وباع ايسدباع اواق اوزره سكرجزء مقدارى برايب اخد 


وهنا عرب اولان حلفه ارك برى < وندينه ود يكرى 


8# ويْديْه طاقلوب يب هي قوم بروجهله جكله كه اشبو 
سكن جز دن اوجى < طرفنده وباق إشى 2 ام 
واقع اوله بو بلجه حصك وب 5 تقطهة دى تاطمنة 


رويد صب 5 < نمطهزئناى دحى وص_ل اولئدقده 


5< خطى أب اوؤزر شه 8 نقطة سم نكء عود اواوز 


1541 سطع ارضره واه رخط مستقيمغيرتدود خارج:» 

بولنان نقطة مدر وضيددن اول خطدعوداخرا جنك طربة ,در 
جد شسكل ٠١5‏ ضيه 

ثلا اد خطمستقم غنرتحدوددن خارج بولنان 5 نقطه 

مه رروطيه قفنندن خطدرقومة عوداخراس مراداولسة 

اولابرا ب اخذوابىقات اغكلهوسطى تعبين اولنوب وسط 

مز لور 7 تقطوسئه نصت اواعش ونده بعلنه إعده 
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اوأجيه دكين جكيلوب ها بلرى ١إت‏ خطنه «نتهى 
اولدقارى ١‏ نقطه زينه د برر ولد قصب وبذارى 
آاخر برايبايله احذ وتتصيف اولاوب وسطنه < وبدى 
دجى نصب و ء نشطهدرى بن وضل اولندقده اشبو 
وج خظى ال اوززيئه < نقطه سنده عمود اؤلور 





ل سعيع ارضيده واقع برخط مستقوق لعل مفرؤطيله 
موازى رخط اخر رسم اغنك طر بفيدن 
د شكل ٠٠٠‏ ود 
علكذاات لطنه ذدرت ؤولاجح بعدنده برخط عوازى رسم 
ا كمراداولنسداولا|ب خ.طنك | م نقطهرئدن دردر 
قولاج مقّدارى اء+ ب5 عودرىاخراج اولنوب1817) 
< 5 لمابتلر بثه د برر وند نصب آاولنهة بعده 3 
وندرياك بتي <د خطولهودلاولندقدهاشو ج5 +ظن 
اأنا اكفل فته اعد ميقومقةا غواى الولوار 














ايلا طم ارده واقع رخط مسلقم نحد ود أورزنده 

زاوية مغرو ضمه يه مداوىزاويه اع النك طر بقودر 
د شكل ٠6‏ جل 

مدلإارصدهو اقع هد خط مسلةم دو دىاوزريندة |ب<ه 

راو ده معْروضّه سئه مساوى زاويه اعالى مراداوليه اولا 

- نظة سبى ه 1 : اعشازيله كيف ماائ:ق اه قوسى رسم : 

الواذثوت زاوبه * تتكؤرهن بط اولان ساقين دنساو يدن 





ناا 




















ش رط نمق لاغ اغشازيى اوزرنك».شباجه ,اؤلندقده فرض] 
إباؤتوز اقيم مك لدي يفط وكذا له تاعده بى دني 
|مسباجواولند «قده اوتوز الى كُسممكاديكن كن حدظٍ أولنه, بعد 
|إدضده م واقع.هزو طن اوززند* زاود نه “مغرو ضيهية | 
منياقى زاويه ربعى انون >1 1 رويد صب 
هرو اوزرئده اوتوز قدم مقدارى هار ساحه 4 ولوب 
مها , بننده ر و تدى دجى: صب اولنه امدىبرى اوثور دملاب 
ود ار ىاوتوزاانىقدملك ايكى ايب اخذأوا اكاب ك رماي 
جر وتدبنه وايكتدى انكدحى وهاي 32 وتديئهزيظاولثوب 
أعرقوم اسازك مهانتث اخرارزئ ير كاغطد كين تلوب 
وشدكارى تله 5 وتدئ .نصاتب كه حطى ادج رسم 
اولئد قده الشبو وآ خطى :«دد خطيله بهار تمه سند ه 
|ات< زاوية روات دك مساوق اذاويه احداث يدر 


شه ١‏ واكرأرض أوذرةاوافع بق ملك جنات أبلديى 
زاويديه ساوى حكاغد أوزرك»دى زاوية رمعي رأة 
اواذور ابسةاشبو طربدك عكسيله عاد انذقده .ظلوب 
١‏ .الولو * 

4 لرضص اول لذج و3 ]را ى مسعطدم رى 
على وجه السو لهذا جد والاقتقة سيوله بيلك باخوام 
ا بويلهبرزاويهبى ارض اوؤنايتةرعتم ايك اجو ن خاصه كد 
| حد مهار عزه مطا بق برجدولا<ساب اولغسىطيع فقيرة 
٠‏ موافقكا وبانشاسنه مادرثا ولندى وناهلهالتوذيقامدى 
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زواباى مسظصدرى محبطآولان ختطاز اونرذراع ضلهين) 
مدسساويين ايله محدود اولق اوزره زواناى منقومدنك 
قاغدةرى واؤل زآوية رك «قد اراز بابلزله حسا ب اؤلتوب 
[شبوجدول] ده صر*اولى زُواناىمسنظصورك قاغدةلزى 
وصمره" ثائيسه اول زاويه ارك:مة_داررئ يعنى درجنه 
ودقبقهارى وهكذا آخرجد وله دكين بوسياق اؤزره رسم 
وتحر بروتاءده رصراسنده.موردراع وز دزواغتا راولئوبه 
اشوا جزاءاعشاريهدن يشبى بشركسوزي وضعاولنهرق, 
مانت بورج اولدقد» بردرا عكاملاولوب. ينه قاعدبهنك 
ذراعديكرى كس و ردن لس بشس بد اله بويله بويلهتكرى 
ذراعه نالع ولحيفدكين معاد بر زوانايعى د رجة ودة.تهرى 
وضع اولطشدر يرا هرءثلثده ابحسكى ضلع مجموى 
اوجى_دن اطول اواق شرط اولديغئه 
نا مأعده نحتكرى دراعة رسلاة 
' اولدقده زأوية* م ورهى مخرط. 
اولان. ضباءار خط واحد 
اقيم او لو ب راو به 
معدم اواوب, 
الدوك' 



















م" 





دائما إوئزذزاع ضلعين مناويين يله جدود 
. اولان زواباي مسطيعه جدوليدر 


























اع أضد أأولق “أحؤة الام زم تأععوية 






































وذرء إلا]» 11 

لز اضف |أنأنز امتغد اأعزو أساس 1 ااءا أفضكر 
جح ا تسا ب حت يد ادا اخحتدامتت 
فزر» أإعوفه [أقار1 تغهد إأماع 1221 مام اواعدل 
عار الأهتما أأمعز إعقغة اأنعرء أمغس ع ناا كزع اإمعمدد 





لسمس يله إ|يه هسه هه للسايلتية 


























ملفا أةىرا ٠سا‏ اأةعرع 1١266‏ وعزم اإعجءيذا 
و سوس اأعسرز أمعمنا اأنسرع أعاسعلااءسه إع.مة؟ 
وعرر. اإ.ءسع إأهة “,زا قاسلا امنرع عنس 1 فر" الااضة1 
عارء أحارءء أاعكوا محصمة || 4د؟ انسل اشنفة اماي 











١‏ د 
٠‏ أوعسع | ه6غ4ذزا وإعد اأففرع 4؛أص يا م شر وصور 
ورم ع1 565 اءاصتعم 








عديع' 1 و1 وشو 


















































وورء أفءصم [أههرا كسم |أومر دعسل فمر؟ المصدم 
لان اميا للا لاه اأعدرء أحومع 25١!)‏ احوخمم 
فكرء أخوضم متدرا 3-7 1 لعي كلا الطاد 
عار أ" انان أماطة ل ششفة سيان 
و٠‏ إذاء4 |أولارا" اسل اموا قاور فلك 
نورك إقعمة |أدوا الع ادن جيك د لنيانا 
فدرء [عوسة |إأمدرا ألاس6١٠‏ ]| محر "رضحا لخد امم 
مرك أحرمة أأعهرا أخدف :)|| | عاسخداا »وم 90 
اك ا ٠‏ قالع ]اسم ا سسسسمم - بعحح ابحمجه جو 
وو |/اى2ة لق يه عد نيان بمها بود 
الخو وده إن وم" وعم م |أوازعنار! لوه هاندا 








كان اره 1 حالم 


شيم اه وا ا 


ا 3 3 


دما 2-1 2 ا 


16ر1 | 
اميد 3 
مرا امم ٠د ٠‏ 
اا 
سد 
01> رازه إعاريا 1 | 
لاشتنا دسمااية 3 
1" اوم 
نا يه 
الال 0 
|| اناق ديه 


مما 


بيست 
0 ايه 





1١14 





نقد جدول زَدّاراى مدطيه مذكوزه” 



























مترعا ل لسع وكا إحاعهم | له ٠‏ رم اماه 


















سس سي سس سم 


ع باأف اوسا #ابعكيم رغالء .“ 4 8 1و9 )6 بنى4 : 


طساوا : شحنا الاخحة 


عرس ائة سكم 64رها م4 


الا 
ريا 
| 








00 








260014 


الم 


معور) اإت امم 
شورع اام كيد 


41441 ؟)عناى 2 نغريره‎ 1*١ 
مركلا اوم‎ 












عرسااد ؛ مخذااء١‏ 1ع بره ]ع ابا 


سم سس] سم سم 








١ 








4 الا 


ع ]ملالا 


06 أككسييا| أمورس أخا ممه أمدرم ٠ع‏ نا 





| 
ا فسن اأ*ود قا فسان 








عكوء اأحمينا الاق اكه حومسم 
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ال لاسكا 

















كوس العمكم مره اأءاصاينك 





٠‏ الوم ٠]‏ وءن» 7 أ لاو الحم 4 ١‏ ارما ات ]مم 
ولابر اا اهنم ولاره١‏ 11 
عخروع اأوخ]اصدم برأ“ خنرة ا اعع م ١لا"‏ 
20 جابيد يميه 
مرمرع عدر , : 286.4 إوس6ةو هخم 6١1]|مو7؟ 1١١‏ 
55 بدا : ْ بأعقبرة ا أهامة :1 : 
مسيجيوو 9 اضبص اليه 
عه صر لد 
مرعوابأه؟ متام | وتاا ١1‏ 


15 4 





يفيه جدول زواياى مسطعو ...د كوره. 

















25125 اع عات 8 اكد 

35 1 ذرها امكل اه فى 
ات 1 51 
ل ود 1 اف زرف .م ع 
اق 2 را 3 2 1 
























































متا 
















| يعسن 


مارلا شئءعذاا١ا‏ 
٠‏ ونا اخ مم1١‏ 





ورا عةاا١‏ 
لأسن اكلكوانا 


عرولا ]تعس ١‏ 











وا سس ةا 





دبا ل 
٠ة‏ مضه" 


عورم إت مالل 


لمن اسن امسلل 


]امه ولا ]ممما 





ا الك كيد 


مدر أدة مم 


اوها لاي ليك 


6ةوما ملا 
«باقدااذ عد ١١‏ 
اللسسه 








١1 * ]أ‎ 


ارا لا»ة ١‏ 





١11 ولاره‎ 
١1١ س٠١دألهير‎ 


"أعذوم لاه ١1١‏ 


وا أة14مة؟١‏ 





لد سسا 


مرا 9م1١‏ 








14104115 


اسم ]| م ست 


درا 
الي 0 


:اا مم١‏ 


لبتسد ]ليد 


١ 1سا‎ ١ 6 
١4ه تر‎ 






1 أغ]دسة | 1 
ولاس ]1 





لشن 





لطر بق إستعي الى اولدركه مثلا ارض اوزرنده 
موجود إوزاويهنك” درحة ودفيقه نوتّدن كقدار ابدوى 
- لفك بمطاوب اولسهاولازاونة بطلاو بدبى طاولا ذايكى 
1 5 . خلاك.هربرى اوْرْرنية داويه. د ابد ابد موك اوترذراع 




















أمساجواولاوب :هابتلريته رز ويدنصت اولنة يمه أشنو 


اق وتداراس :ده واقع زاويهنك قا عده بىدجى مساحه 
:اولندقده :؟1 ذراعكلديىمعاوم اولوب درون جد ولده 
آقاعدهرسنراس:ده. 1 ذراع كدزئ وحذا سنده زاويهل 
صزاشنده7 قن _ جم بولففين زاوي؟ زبورهلك مقدارى 
يدس اوج درجه قوق درت دقيقه اولددئئ ظاهر اؤاور 

واكرقاعن* زاويه: ولاي1ا دع ىاو نال ذراع وعش بش 
اعشا راولسه زاو به 0 تق صبلءكهر برىاور 
ذزاع اولغين درون جد ولدهقاعده ردمرَاسٍئده دراي 
ترىاولتوب حذا سنده زاويه ا ص راسئده ولنات وم سم 
تعن يوز اون اوجح درجهقرق شد فرةة زاويهة مطلويهنك 
مقدازىاواور امدىا رض اوزريله يرزاوي* معاومة رنيم 
اك مراد اوؤلنسه اولا رس اوائه حق زاو نه ند زوك 
جد ولده. 0 ودقيقه عددرى غرئن اولئه ثلا زاوية" 
معاومه هن بم ر ابم ولوب زاويه زسبراب_نده تدرى 
“أو <ذاسنده قاعدء رصم اسئده بؤلنان 3:19 مه داراو 


أقاعدءستك طول اؤاوبازض:اوزرنيةاتكله «زتيماولنان 


00 :| ذاديهاللىدييت درجسه و يكارى يدي د هلك اولودر 








: ذراع ضلعين لو مين لذ محدوداولهرق زاوية بمذكوره 
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إلنااا 


بؤاعضا حنين الاوتضا تعديل مابين السطر بن على اخرا 
إولنورانسه جخدول من بورى:اينتعيؤال غانت اد قاولود 
و بوحادت اولان منساوى الساقين مثلثلر ارص اوززنده || 
اسارايله هر عدر دقتلوهى_اذة اولدواراراسيه ضاء مارك | 
عددارى برح وناتحاساوذرئده انذااولعش مدياسم وجل 
اؤلاو تكاغد اوزرنده دعي مساحه اولعغق مك ناؤاورذ» بر 
اول م لثلرم شامره ا ولد قل ردن ضاءارى نظير:ظيره هسنا سعلدال 
وزاوية مسليسة بى وجه مذّكور اوزره اعمال ومباحه 
ايلك طربقندن استكاءان مناظبه وغيرم طبه دون 
حادث لولان كثير الاضلاع زاويه ريني كر كاغد وكررءك 
ارصاوز رندهدحى اعمال وما حداعكمءاوم اولوربودجٍ 
توش دهاولبةكه برباع وباب ر ةد مظولاريى يوز عزن نقسيم | 
اتمكلاا شت وجد ول:ذزاعذه اسنتعمالاولنديتى ملاو 
تاع وباقد مده دجى آاس_تعمال اق كن اواور فاقهم 
6 وصولىغ سير تمكن برتحلك بعدنى وتدلر واببلر 
| د ال ري مشاه «اغننك طن عدر 
2 ع كل “1 م 
ادير مرا ولاس < . نفطهمىمخانده مك ن بد ن دشعنه 
كارشو برى جا نبده رطبه اذشاسى مراد اولبْوب موجود 
٠‏ طويار ين بورق وقيه جايند»وسسزلارىأيكيوز بشبررباع 
اولد فده انشا با اولمح ق طبه محلنك م احوبسى مطلوب 
ْ :أواسهاولا لش باع مقدارى ات بعدى اذ وتعبينابتدا. 






















لقنا 





أوات الله بررويدتضب اؤلنوب ١‏ وبدارئدن دحى| 
| يطغ :اسسّفامتلوْدة و .هد وندز يله:.1ئأ اه بعدارى ديد 
١‏ أاولنه بعده ات إوزرنده اونباع مةدارى إآز:اخذاولنوب 
أن انط ديد ن]ت ح زاولهسنهمستاوىئ رز زاويهشس 
أعيال اولنةقبه (119 ) حادت: اولان وان <اء مثلتين 
5 «ششا بهينده ان خطى انا بعد نك سدنمى اواةين اوخفلى 
:اج بعدنك سدنى :رؤدى نو بعد رك مسق اولود امد 
انزو أروخظلرى متا جه اوانوت مو وينك التشس»»لى اجد 
٠‏ ازائدقده| 22 :عداروخا صل اولوت اشيوبعداردن! نشاسى 
ٌ ديالوبف 8 طبيه مالك مسيا حدس دق مغلوم اواور 


ٌ 
ا 533 له بوافع نقطه نض وض ة دن وصول 
٠‏ غبرككن إرخط مبةة. بم د ودهموازي خط اخرربمابدوب 
ا خط ديق بدرالجوى دجا مساجة اغنك طر يق در 
1 


5001 علا شكل ٠١8‏ إلا 
| علد زلميلك نيط وو غير»_كن تحلده وافع ال 
| +عانه موازى بري جانٍدهدة خطنى رسم ايدوب اب 
خطى دي خى وسا<ه اك ا اوليية اولا ه نقطة شئة 
ووندنضب اولنوب ده 'استؤوامتاده ه تنه طوغرى 
أون باع مَعُدَارى وا ؤنلاق اص ب نرلة '<ؤ انعيين و وتدندن 
د 2 مشافدارئ ماحد اواشدقاريد» (156) نوا 
يعدى” 000 5ع لمعم بعدى واد ا ا 2 و دخ العمل 
: لاع 'ؤلدايةة ذ نأركةنضاي اربعة كا ]ضيه " 1 حند 





اس 


| 
1 
1 
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1 






ادن اولمغين و وندندن وك:استقامتندة 1 
ايراع مقدارى وو اخذ وتعيين و نشقطه سنه د إرِ 
وتدلصب اولنوب < 5 وندارى بد وصل اولندقد»حادث 
اولان. <5 خعلئ موازى مطاوب اولور بعده .و<5 
وا عثلين متثابهياده وح : <5 :: وا 


ود تعدىق 1٠‏ باع <5 لعدى لبينا/ة اولندقده باع 
1 

















أت اواوب 
و| دج 0٠0‏ باع اولديةندن 11 جد 15 إن 
اواءن اب خط إك ل دى معلوم اولود 


14107 ارض اوزرئده ودار وادلرواطهسبكه مط_لوب 
اولاز حكثير الاضلاع عتظمديى رمم اعنك طرغدر 
د تل ٠١‏ يد ١‏ 
امدى انذكال منتظمو مشا نك اضلاع نظيرهسى متناسب 1 
اولق برهائنهى.: منتظى م نكوره مِثّاثْم ساوى الاضلاعدن 
اون اق ضاءلى شكله د حكين م ربرينك ض اعارى واحذ 
3 قرضيلهاوزرارينه مرّهوم دائ رارك نضف و ارارق حاتت : 
باولتوت تسهلا لامسائزن بو#لد»م رجد واه يريت 
, ا ولشدروبوجدولك طريق استعبالىاواد ر كههرةنقي 5 5 
بمنشطيك مقياس «غر وْضْدنتعاوم اولانضتامواحدعددى 
درون جدؤلده شكل مذ و رلك انم ني له اسلا و اوت | 3-5 
ارقايه مرب وادقد.اوالشكل ور ميتو دوك 
عراس مِذ كوردن نْصِفٍ وطرى طاصل وأ ون اكر اي" 
داك قابسو + روضدن معاوم ان نصف قطرى. 85 


1م 


ا ا ا 0 
| داخلتكةرسم بىمطاوب شكلك درون جد ولده اشع ىذ سنده ا 


واقع ارقام :أوز ريثة نمسم اؤانوراسه خاري فسعت اولشكلك! 


مقء اسن مذّكورد ن تشع واحد ديد ن أولور . . الحدول هيدا الفا هذا 






















































6 ا 
2 0 
أسى أو نكال منتظطين 6 فى 5 501 3 
ش 520000 
كا م ع | .أ 
يي سه ]| بسحب | بات اع 
٠‏ مثلث منساوى الاضلاع 0 
اعفد كوا 1 0 : مجه عينا 
4 بسن اأكهط يا 4 7 ا | 
50 مسد سس 0 00 
0 قفسيبع كارا 2 01117 
0 دهن 1 ره عوزنم .موض] 
97 مضع ا أب.مءصانهة [إويمة نمتول 
١‏ 00 


معنئس 14اارا ل | 
بيببيسسيبييب| ‏ انييس ]| سسب ةا 








|" ذواحدئعش إبيبر اتعمعيمعع ع سدافحنا 
2 عع 4 11 201 لأف د لط لد ا 


سمه 








| ذوائي عشر قاعةن 01ب 5 

مثلاار ضاوررينده ين ار بوردلى 0 
اول قاوز زره موكهو بع مسبع منتظم يسن ىه طلوب تاولسةاولاً 

ارض اوزر بندم ركز : اعتبار يله ١‏ وندى تنص ف أولتوت' درون 

١‏ جدولده مسيع جذاس ئدهمو جو وداشو امعدار رعذ ة ضطع 


]اولان -؟ دسب اولندقّدة اش اسن تتم ند 
هد اللسووديو ر .0 ل سي لحيو مسج سي 0 


اوزرشه 





الا" 


ا ونه مرسوم دائرهنك نصف قطرى اولذيناكاهساوئ| 
يعن نقىيبايكرجى او ذراع مةدارىبرابب اخذ وبرطرى 
| ! وتديئة ربط ومداول:وبنهاشه بت وندى لصب اؤلئه 
يعد ه طبلع مينيع له بعنى 2" ذواع مقدارى آخىبرايب اك 
وبرطرفى ب.ويدندهثابت قلنوب طر فآخر يله | مركزئده 
دور ونصف قطرةمشاوى اولان ايبك نقطة تلاقتسنة 
< وتدى دنى ذصف اولنه وومنوال اوزره دورايدءرك 
ب :وتديئه كالدكده مسبع مطلوب حاص لاؤلون واكرسيع 
مذكوردن »© ذراع اولق اوزره دد ضداءننك سعلم 
ارضدده وضئىهءلوم اولوب مسبعاوزرينهرسماولندجق 
داه نك مركرزى مطسلوت اولسة اولاداتره' عزورهنك ١‏ 
1 لصف قطرى كا فى السابق دهف ذل اؤلنوب كا «ساوىق 
ايكىايت اخذو ررطرؤارى 2-306 ضاءنكنها تارنده حصت 
لواعيت 1-0 ودار يئه'ربط اوَا: سه لعده شيو هر بوط 
اشلرك اد ت اخراازى بر برائله ثلا فى ايد تجبه دكين ديد 
اولندقلرنده |اتقطة ؛ تلافسى مرك ن داوه اواوب 
سائري دخ بو قاس اورره رسم واعممال اولئور 


118 معلوم اريكبرعيك ريم مس طدى دعك محل | 
٠ن‏ بور ىكاغد مثلاو بر؛ سلج مستوى اوزرندهرسم وارائه 
ابلكدر امدى بره .لك امتدادى قال اولسه يعنى بر برععام 
شتوندة فرض وأعدوز تمكن غرئية ليل الاعتداد | 
زشهسد» مؤجود قله ازاواعًا جار ومئارهلز وسائر اشيناء 
تفع نك رىئ برندن بعد وامتدادلزى نه نسبت اوزره اسه 
ا ا تر 







للد 
كاغد اوزرندهاكاشيه رهم واخذ اولنان شكلكاضلاعى 
دحى اول أسبتاوزره :اواو برعم مذكوراصلءه مطابق. 
اولةدر زيزا كاغد اوزرنده اخذ اولنان تشكل صؤيرس 
ارضده وافع شك لكبيره عشانه اولؤب اشكال منشامدنك 
اضلاع أطيره سرى ةنا سب | ولد يغنذ نكاغد إوزرنده وائع 















برخطك ارصض اؤوزرنده اولان <عل الظير ينه اسان معلوم 
اولدفد هكاغد اوززئده بولاان سار خطوطك ازضده 
مغروض خطوط نظيزه + :نه سبق دحي معلوماوله جَبى 
اشكاز اواور واكريز#لك امد ذاذر اواسه يعنى 
برحكومت و وال تلو وصودد» رسم اصلمشه مطابق 
اولهمززبراكرء"! رض س طم سطع مدتوى اوايو بكندى 
سعل:ك قد مكييرئ رت لع مثو بذ كنياو يه شبد يتقكل 
ابله ارائه سىيمكن .اولديءندن رسم وارائه در معالقصور 
اواور وبوعنق دفم صورده سكم ارضندهبواهع اشياء 
مو<وده نك بعك ماننذلز نى استعلدم اذو مكن عليه 
تددر هآر رسم ايك للق لطع كر «قاعد دسيلداولون 


8 امتداد ارى فليل اولان محلارك رمم ارق 
طرش دل 


جد شكل 1٠١‏ 6إد ْ 

1 ميلا موهرب شكلى وليل الامتدياد برقرنه باخود برغرصهٍ 

اولوب ا كاغد اوزد يه نقل مي اد اولئي.م 
اولا. عرصسة مز بوره حيط ى خطوط مسق عه به دكل اندم 

صر مص ست م : 


لس سممخج 


خطامى 


1 


>1١ 0‏ ١1>1ا-ااا#-0لل‏ 10110 
لحاس د #سوس اولور وجيه اوزرهكانة خطوط 
| مستقون اخماطه سِندنٌ حاصبل اوايْ ملاو اح <5 وظ 


هت. | خطاربله اقسام كثيره يه نةسيم اوانوب. عرصة 
مذكوره نك نمسانانده ياخوداطز افنده عن له ٠وافدق‏ 
برا نقتطهمى انهذاب ووتنمطددت طم | ارضده. نصب 
واشارت اولتان <: ىو ها سم علامتارينه وصول ممكن 
اوله بعده [ نقطه سزدن 5 ه ب. علامتارى امتدادز ينه 
تر بررمغدارما صلهلى !رض اورريد» اؤناد د غير نصب 
واشازتاواندرقٌ ا زه ١_#+نشءاعلرئ‏ اخراج اوانوب 
ذراع ناخسوه باع آبله إى: دو |ى وهاه ه- ات 
خطدلرى مشاه اولئه امدى مقادير مسو<هفى -دط ) 
وضبظ اعدون اولحله شبيه نسو يدكونه برشكل دخ رم 
وضله دارى اؤزرءشه مقادر »سوه نك عذدارى لنت 
ور براولنه كه اندن ازضّبده واقغ إد وهات شكانةامتابه 
كاغد اوزرنده وعدور شكل صلفيزك لديم وى 
تمكن اوله طريق #ععيى ا وادزكه فرضنا كاغداوررئده ٠0‏ 
:ذراع 2 يله كل مهنا نى رسم وانشا اوانوب اكر اهو 
خطى ع ذزاع» اود ةكا غد اوزرنكه وغ خط ضءك 
مقياس مقدارى اذ وريم اوانه واصكر <ء خطى 
ذاراع اد ة كاغد اوززند ٠‏ عظ دح ععياس 
مرقومك اوج «ثلىمقدارى اخذ 0 اولاوت غلوط 
شكائر واس دخ يوةياس اوزررسم و "ل اولتدقده 
1 منظلى ارضدة واقاتع إدوهاى ث_كانده حادث اولان 
:777 







ع 4 
اذى ذاه هاب مساوم الاضلاع ثلارعه صحافد 
'أوتززنده خطوط صغتزء” مننا سمةأبله مرسوم وعظس ر 
شكانك وعظ ظافء' عور مثلثلرى على التناظرمتشانه 
اولدةارئدن عددده مشاوى وهر بز ىاظير باه أوضهده 
متذابه مناثاردن ركان ابدن اذوظب فغ#ط2دز 
شكلارى دح وبريئة مشانه اؤاوث َلدل الامثد اد:اؤلان 
عردة مزضك,رره نك رسم مسطيوى نا ضفل اولور 






0 رلك شكل مسطدن اخيد ورسعد هكثيرة الاستعمال 
و لت واردركه 1 كايلاضمته تسعيه اوانور وبواسم هرنعدر 
فرق سيراه دجى حكيرت استعمالايله بو اله شايع 
أولديةءندن بلانيديل اهم قدعمى اوزرء ايها اواعذدر 
وآل تمدذكورة نك .ها ده سى اواذركه مراد اولذان مملاك 
شاكل مس على اول] لل ايلة تشكول وترسيم اولندقده .حادث 
اولان.شكل إغيذه سل ارضد هوافع شكله مشاه اولوب 
كرار أتخيصه متا أولمفمز بن رسا مه مأمون الغائله 
إيمطلو بى.حاصل.اولور امدى آات مرؤومه,اخثك_نايدن 
معسنوع اولاق اوزره طولى اون سكرزاص يع مد ارى مسبتوى 
إليسطمر ع بعه روب برس ةطبلى .واردركه اوزرندشكل 
مطلوبى رسم اعون برطبةه حكاغد ثابت فلنوب1 نك 
هرطرفه هل .وح حكن وترفيع ونيززيلى اجو نكندويه 
|مناسب برسسيا اوزريئه وضع اواةشدر وف طيل فرقوم 
إٍ إسطكند ن مزاد اوانان موجّوداته نظر له اقنض اابدن 


خطوطى 














1. 


أخطوطى لاجل التخطيط اس ويا ردن مصنوع 
مستطيل مذكورك قطرى طوانده ايكى طرق هدفه لى 
واوزرنده ميا ساعشارى رسماولغشبرمسطرهسى دجى 
واردركها كا سهرؤهتسعيه.اولنور ومسةطيل «زبورق أققه 
موازى فلقده نسو به رويك استههال اولنوب هوجودات 
اثوانك اد سك دقت وايثناى علده واقع اولان 
خطان اولدقدد فعدهسى وهءت هده بوسله لتى دبجى 
استه, ال اولئق انس اولور امدى اشبوذصك ر اولان 
إلاتك.جيعبسى بين المهند سين مشهور اولوب بومقوله 
ابشيانك طر يق استهبالارى ار بابئد ن جر روبنه «نوط 
اولديغن دنم ل هنبه تعرييف وان وكا هوحقه 
توصيف وعيان بابند «اطناب مل واخاصبا ر يلين 
اجتناب برله كف العم اولدوب بوقد رجه ايلهاكتنااولندى 


01 بلاممته ايله مط لوب اولان ردك شكل مسطعى 
داجَد ورسم اعنك طر دل 
:عه شكل ١1١١‏ جإد 
ملا برتحجلاك شكل مببطون اخذ ورسم مراد اوتنه اولا 
ارص أوزرنده بروحهله ىت قاعده ىمس احة اؤلتدكه 
الك نه ابتلرند ن 5-5 و اه ملاو برمةدار موجودانك 
زو تارى من وله بعده يلافينهآلتنك مستطيلى بالنسويه 
| انما فى ولق اوزره سعلم امشده بروجوله ضع "تكد 


































لطبل غرقومك صحكاغدى 'اوزرندءتعبين اوانان و 
لقث ييا وافع | نقطلة شئها عودا مقا بل دوشوتث 
2 لوس ضو 8 مودقة نك هر فو ادن سطيؤار, كندل 
ب نشطدسنه نص باولعش شاخصه نظ ر لهم حداولئان 
ا قاعده سى اراله ايديحى مسد فه مرزبوره قاستويناً 
و تقمليةلنيد 56 شاخصىىامتداد نده اوإعدد ول خعطى 
اخد ورسماولاه امدى | معاباتدمةاولان. د نمعطه سند ن 
وان ا سوغوةا ترجه لقنا علتطزل جد امصؤوك: 
اكاغدىاززرنده وورشونثايله وى ود وه شءاعلرى 
سم اواثوب اشبووضع اولده اولان ديت بءد التكييل 
يلادته الى روجهسسابق ب تقطدسنته نل ووطيغ 





ونوؤطعده دحى وضع اول علارى اجرا يعى مينتظك! 
مذكوراوزريده اولان د تقطهنى طم ارضده وا 9 
نقطهسشدعهودامفابل بواءقاوزره وضع رو خطىدجى 
# نقطفسيله | شاخصى امتداذئده واقع اولوب.< 5 
هّ موجود انه نظ ر برله مقد مارمتم اولنان خطوطى ع / 
5 لياع نقطهارنده قطم ادق رد رء ره شعاعارى 
رسم اولندقده مستطيل مرقوم اوزرئده.حا صل اولان 
وعطهد تشكلى سطيم ارطيده واقع تكله مشا ياوا 1 
امد سطع ارضده واقع اد خطى وخ خطنهبءدالنئل 
وع خطنك ود خطنةه تسبي هه ألسه وح بدلى اولان 
اده خطى مقياس واسطهسيله علوم اواوب سطم ارضيده 
مطلوباولانسا ثرابعاد دن بويا ساوزرهمعلوم اولور 
0ك 





بعد 


؟.- ملاتمتسه ايله شكل مطسلو بى ارض اورر بده 
١‏ رسم انك طر بدن 
اع ششكل 11١‏ جو بي 
مثلا ادو شكل مقدرفك برمقياس صغبرد ن اء- ضاى 
0؟ ده ضلى 3 إء فطرى ؟ دك ضساى ٠١‏ 
5| ضلبى ١‏ ذراع فرضب_له اول شكله شببه سملم 
أرضده دراع نام ابله وشّكل متحرف رسماغك هراد أولسة 
أو لابلا ته كافدى أوزرايده منهدفه سى معّاسندن اشبو 
معلومةالاك_لاع وى شكل مدر رس, اولثوب 
ضاء_ارىاوزرينه اعذاد ذرعانى د ى كتب وتحربراوله 
وسطء ارضيده | لقطدسته يدل برتقعلة تعيين اولئوب 
بلاضيتة مذكوره بالنسويه افقاو إن اوزره سطع ارضد» 
بروجهله وضع اولامكه بلا عت هكار: بده موضوع بوسيلهدى 
بالقر بك أبره سى خط نصف تمتار اوزرند * قرارايده 
وبوس له مىةوءه فاعدسى اظرافنه مُرِبِوى رسم وشسال 
طرفندة وافع ضلع مردعه علامت#كال اظازت اوانوب 1 
نفطله سئ دخ ارضد و أعيين اولئان نقطيه يبه عودا 
| مسابل بولنه بعده بلاغين اوزرئد» مهدفهمى كارى ١‏ 
| نقطمسنده وات عاولهرق 5١ ح١ ١‏ اوزرارنده على الزتب 
تحر يك وسهدفهنك وضعار نه مواذق هد فه ردن نظ ر رله 
شعا ع بير اناه ارنده سطع ارضهعلاء:ارنص ب اولوت 
نقطفب:هيدل اولان نفط-ه دن أرضد» 


فعاءامتداد 
















1, 


3" . 5 3 : ري 1-6[ 1111 2-11 0 
وررارندهد راعارىاخن وتعبين يمن ارضده | بدإىناولان 


21 أوررئد» قا ذراع تاماخذ اه ؛دلى اوزرئده دحي 
1 ذراع اخذ وهكذا ذراع ثامارى إخن وتعبين اولنهرق 
م يلرينه علا متار وضع اولنه امدى يلائيته محاندن رفع 
5 الوب ه لفط سنه بدل ارضد:واقَغ نقطه به بروجمله 
ا بلانجنه اوزرنده بوانان < نقطه م ىكندوره 
بدل| رضده واقع نقطه يه تمودا مايل دوشوب سل 
مذ كورء واعده سك ضلعئعالبسى بلاتجثمكارنده علانت 
ثمال اشارث اولئان خطه تطبيق ا ولنمرق بوسلةابروستى 
دضى كا السائق خط نصف ثواراوزرئد: قراراتدور يله 
ومهدؤة مز بوره 001 ندظاة سزده واقع فلذوب صب وو 
[وزرالنهة ,لتر يك هد فدال دن نظراول هرق سطي ١‏ رضده 
وى بدك 5 زباعاخة اولا_وب <دنت ١‏ بدللزئ 
مساحة ولد قلريدة برى ١1‏ دراع وديكرى /' ذراع 
| كلورايسدعل 0 ادوجى اشكاراواوروبعيد>لاردهواقم 
موحودانكاخد ورسوادهودج مع بوسلوعلاواعق اتسبدر 


: 2 شكل عاو كد 
امد ى أسمو يه برص:عتد ركدايكى تحلكمركزعالمدن تعد ريك 
نفاضانى اعلام ايدر اولاس-طع ارضده وافع داغارككره*ارض 
مايه !ميت دانه ريك هدارهسئدهاولغينكر*اارضص 
م إره شكائده اراية اوانديى مدلا ونام الاثداره 







١ 





لصول 


لضور اولئة تعد ءاسو يهدة اخذاولتان مسافدكرةا رضن | 





لايق 


0 


#بطنة نسةاف ل قلدلاواوب -5 خطى "ند ويهيد لاولان 
|" قوسئة مساوى فرض ,اولعْوده خطاسو غير سوس 
“كار من سطم :وماس اولان خطه خط افق مويه اواثور 
4 لسويه عملنده ا_:عمال اولان الت ببائنده دد 
جه شكل ١١1‏ مها 
آلت نتسويه اس وناسا تر سيد نورى شكااده ممسنوع 
اوإورق ٠‏ - لارتد نأكاوب د 6« لارئد» دحى جام 
ساذدى اللذربط اولعُش شنشهدنايكقبوريسى اولوبكندويه 
دنا سب 5 سيأ سىاوزرئدوضعاواعشدزامدى ابورلغى 
:زنك لى صوايله «رقوم شبشهارك ودطنه جدهيهركين 
طوا لبو رادقده ششه ارده دوجوداؤلان صوا لات ظيارى 
ن.ويةد»اولوب مركزعالدن؛عدارىم افو اولديغندن اول 
ف رر ل سعطسار ينوا ساولان دو خطى + طاذق اواود 
6 "لوق تسويهنك طريق.استعمالن دائئده دان 
د شكل ‏ 115 6ه 

مكلا التكسو توايله برد داع ورازسعام مور فور رند » 0 
حملن مغروضين ارقا عار بنك تفاضل بلك وراد اوانسة 

اولا ل نتطدسئدن محمينا اوتورٌ ويافرق باع مقذارئى 
. ]بسك اواقاوذره هه نقطهبىتعبين اوانوب الت مذكورة 
لال دا خا وو د 


0 


يل 

اكئة بعدنتك و نقطدمى وسطنده وضعاولنه بعده بي 35 
نغطد ند ه موضوع شاخصار شبشهل دروننده موجود 
| صوارك احداثابلديك سطع اذفيدن نظراولندرق هل و 
تقطدرى اشارت برله دو سه اربغاعلرى دقت اوزره 

مساحهاولاوبارتفاع اقل ارئقا ع أكثردن طرح اولندقدة 
دو - سه ح وو- ورت در باققالوبب < نقطدرى 
بدنادهاولانتقاض[تسويه جر ارتفاعئاواور وكذاء | 
٠‏ نمتطهزى بدشده اولان بد اوتوز وناقرق باع مقدارندن 
.ربادهاولمق فرضيلهاول بعد الل مذكوره وضع 
<د اع شاخصارينهكاقالسابق نظر اولاوب اع 2ط 
ارتفاعارى دفتاوزره مساحة وافلماكززندن طرح 
اولندقده باى دن ان نفاي < | نقطهرىئ بده 
| اولان تفاضل::بويهباواور امدى ا ارتفا اق باع 
كاوب <ر ارتفاعى دى برىق باع كللكد . _ ١‏ 
نعط درى بدندهاولانتفاضل تسو يهاوج يق باعاوادينى 
طاهراولور وا ب نمطء سئدن | نشطوعىمة_ دار 
مذّكوزد ن زياد بعيدايسه نهابتتفعل مرفوم بروجهسايق 
اجرااولنه ونه د رجه ل ”نقطه شتدن,؟ نقطء سنه ,رصى 
نشل واجراسى دراد اولتدقده اشوصو اجسام تقيلددن 
أولوب طبيعتى مر كز عالمه يعني سفله طبالب اولديغندن 1 
القطدسى أل , تشطهٍ شندن مط اولق لازْمدَرؤاكر 2 
نقطهسندن | نَفُظسئْه صوكورمك معارق تلفدر 



























امدى 


0-737 


لكا 


امدى حدى هد خطارياك مسافهرى هكره ارص 


محيطنه نيئله اقل قليل اولوت خطين مرهوهيندن هريرى 
كر ارض راثر» عظمهس ىح _بطندن قوسلر مثلاونه ور 
|واندقده - | نقطدارى بند«واقمتغاض ل نتسويه نقطتين 
مزكو رتشك ه ركزعالمه بعدارى تفاضلنه منتاوزى اأوالون 
تنه اربَهُ_اعات مذكورهدن هر برينك مقداراز بنىتعيين 
و ا مطلوباولسة مثلا زع :ارتفاءِنكمقدارنى بلك 
امون يشا خصىطولا أضابعة وهراد اؤآنا نكس اما بعه 
ار وشاخصاؤزرنده وسطيدن داك طولاء ملك 
ا اولوب اول مس”ط .لاك ومسطند ه بوبه ايله افقه 


. | هوازى تنضيف واقسامشاخصىاراةايديجىعلاموطول 


شاحخص.ده برحاق واسطه سيل الريك أ ارتفاعتهة 
كلدكده مسَةتطتل مرقوةك خب قي 3و بورمهابلدشا اميه 
غارث قلنه بعدهاسذل شاخصدن ع -ارتفاعنه دكين دار 
باعوباذايعو اصابى وكسراصابعىد ازااسه اع 'ارتفاءنك 


.ودار اولون هرنرئظلزدهد خخ يبلن استعبالاول: قكركدز 








.© برحله وبريد وؤرهحح ول تمعية اوانان 
شارك “عتدار بعد رى بائئده در 

وواث علبهده مستعخل ذراعمز ايله خرحله وبر بد وفرحح 

وميل اطلاق اولئان اشنانك بعد وامتداذارى ٠«ضبوط‏ 

اواقاهماموردن اولغين فردا فردا دانه شروع اولندى 

اندى هر مر حسله أزحسك ئ بريد وهوبريه درت فرج 


قال 


بل .10 
وهرذرتخ اوج مولى وهرءول بك باع بعنى ايى ببك بشبوز 
ذراع اولوب سيركار يان,كه سير معد لايله. 5 رهد ه,ركونيك 
مسا قد يه برمرحله وه رم رح [ه سه سكن فرسفوهرف ريخ رساءند تطع 
'اولئاث ماه يه اطلاق اولئور وو ةد رجه هرمرددله 
مسافه سى سكز سماءت باخود يكرئى درت هيل وهر مل 
دكريى دقيةه ده قطمع اولنه جق مسافه اولوب -«دله 

اشبو زيرد» نسم وح ريراولنان جدولدن أثكار اواور 






مس مسيم 














أصوج 

ا 

أذياع) 2 |1 4م 

هدك 2 8 

1 اميل 3 |6 2 1 

53 لاء_اه .٠ه‏ 6| | ذا 
عداو اق ضع بد بجوي ممصم 
مرحله ا ء يدا كول ته م ميم 11 





00؟ صكره ا عطي سودت مسافة 
بك درجه مقدارى ببالنده در 


بغلوم ولك عنه ستراب وهاء عبت مونم سن 

شرقه و ناشعالدن حجنو يه وسطع #سستويله قطع, مين 

وعم اؤاندقده عاوث اولان دانره "عطيى به تحبملى اوجيور 
١‏ 3-3 


3- 





هنطو هه درءات مذكوزة ذننك درجه مسسافهسئى ١‏ 


بو 


الغ درجديه مساوند تقسام اواعق احعاب فن عزثت 
عونك إر يده متهق عليه اولدغد ن هرعمسك اناق ١‏ 
وهر دبازك اهلى سيافة برو #رى يلك ملاحظه سيلة 
مفقاس #تلفه ايجاد واستعمالايدوت جخرافيون وره ده 
| ودرباده مسإقذيك درجهف على ال وم بكري در حم يعى 
اله يلاعت روقرود» هرقوم كند ىمقباسار يليك رجه 
ماقةت نىمسا<هابدوب: بقومفر اده ردرجوفب! فدسى 
كرش ذرسجم بعى 00 امل ميل وف يماع وفالك 
وداعارق أون بش وره حم وقومنكلت» اام ان طفوز مق 
ميل وقوم شود اون ابكى فرج ودوم إروسيه ويورتغالل 
اون 0 وذوم ٠سةو‏ بوز درت ورست وقوم له 
٠‏ 1 عكر قرسحم وفوم مخار اؤند رت فرع ؤقومابتالبا 
س ميل وقوم رومااعش نش مل وقوم اثتاته بين 
بلاى' حق رمح وقرم هند اؤتوز ندئ قوسل وووع 'جبنا| 
ايكبود اللى لس معما للك إسلاءيه ده 5ول متقدمين ون 
يكرحايكي رتح داك ألسعفر “جم وقولبتأخريناوزده| 
لينو إن رسحجع ب سك أن بسع فرج إعتار وله سنك 
مفياسلزى دحىاختلاف آورره |ولديغنه بناء أشواختلاق 
ادا ثيرله خطادنمصوناواق ادو نخى تطد صم اند ٍ 
بابجله انوا ع هقيا سى رستم وتعيين :ابلشازد رئون و اختلاف 
وتفاوت ادق امزال ؤقرا وله در 'بواخقسةانسافه فنك" 
ادرحه حبله عندندة بِرابزد 1 خط ةاش و قلي اخيزين ٍْ 































١‏ ل طالب يدرويا له يق اانا ده 1 درج ه عرض 


دع 

> ات ابو الاوك كااصرو وري رو و5011 
0 بزله هونةد زر صسلك:ى دين وحهزاؤياده اسط 

نوا | لكلو امه بذج بنقيا سارى دايع | اواغين 9 دج 
م م ياي قلي ال لامك 103 شله أسغد كن 
قيلاذ عسنى عليه السلاةك. 82 تارطدذاء فراكملوكاز». 
ارضبت ,تدزجدلاعوشياإذه فهدان ابذوكى بلك مزاد 
انثتوت ؛«طرف#عدرق هنين وارشحال اتلد بق ماهد سار 
وان نكا كلاالزندة دور اتإدكارئ؛ الى محاده كندوارك. 
الى فنامدك كبارت اوالان» تورا سار يله د مان نتن 
ود جه للك مشافدنك مف ]ريخ واول #لارلك عرضازى؛ 
انايد اندن فدهاوز تاسارك اسعارئ نيان اؤلنون 


و بكى تناد بيونام 0 1 ميدن قطب جويه 














مسبافه يبن مساحم. ايلد كأرنير» بولد قلري 0199٠‏ واس 


*86" اميل بُوارئاوة عام استؤاذن الؤنه مرقوم بؤرن ايلدا 


بوبنا رالتلاه؟' 0 ركه 18د فق ة عرض ابردم 
نكب ن اللو 8 


برحط الضف هار اؤاناوة لقائل نام منهجد سن بردارجةه) 
بساني مث ائخة تكن بولنانى لاك دنا من 


*والبدورخط ني وان اوزرم هنو بوسفوقيق نامان 
بوابعائريس» :عرض مسافه 5-5 مَاحيْم ابلدكار” ل 
: ...بول دقلزئ 02103 واس . يا 


يجي 1 


د35 





اطوغرئ :ويه مين وبوكدنامان. ميهزد سان بزدذ جد عرض ْ 


١ 


















:وراتجةنك طرف حنوبى سند 48:0 .درجّه عرص 
ْ رارق نصف بار اوزره لغم! إل وقسابق ناعان 
| هت ع*إلان بردرا<ه عرص“ امسناقه لاسا 
1 الاتكارند: يواد قارى 01رة :نوسن . 


86 امالك طفش الى ساد دون نولي ديقف 
ْ 1 درجه ©أذة.قه .عرض شه اليده برخط نض تاذ 
اوذزه بور "نام هد سن بردرحه عرض انا فهعى <فمبراحه] 

ابد م يد 7 وا ب 
د "لاو انام مداز فظنت لايك شان تمد لوز لو الله 
كلش رسنس 356 درحله +2 ادفيته :عرض اليد 
أ موبراوكا وَقَارو ولعوين -والمواشه وسلشةوسن :تامارك 
فنك معاارئ بوخط, صف" 2 راوزوه بن دارعحه عرض 
! لاه 0 لجيه ا طرىة 2 اوؤاين 


١‏ مب ممه يها 


ا 0 الىلكمننا لوده ييا تدر طبه 
عا اولنا نك رك هندمى وار بك هعىعيك يدنط 2 رأولديكه 
نو ل ستول 
خط اس وأدنقطبلرطر' ونه كديرا نات أوانعاولوت 
رة*أرضك دج قط1 اط ااذه لإذاطى وخ طامِنْوَاعَنددَه 
حباى زبداولسو انض ايدبووياة: 1 دالب ٍ 


151 






عظيدبرى, بطندن مطلذا برد رجد مسا قدي نيلت ! 
أوزرهمساجدابدوب كندىتواساربلهولد قارىاشو:٠ببه‏ 
.2 فى اللى يدىبيك الس 1 تواسىداءامسافة بلكّدرجه امون 
على جغرافيادهاب: “ميال ايلدكارينه يثاء سا بقده تفصصيل. 
اولنديتى نسيت اوزره ركها) تواس مرةومذ رائجه فدى. 
لوب بعده ذراع زء#ويل أولندقدهنكد رحه وساحةبى , 
ش “الغا بلع اباو مساب باع_.١‏ 5855 يعن اللى 
سكن ربك التورطوىت دياع دفر ودرجه صافسى 
ْ ساب ميل.36ىمه عن فى ا إلى + سكن جيل ورم لاك وز جاده 
| العة ش طدوز جزق ويد ماب عيدع 1120 بسن ئى اون ' 
يظقوز فرتعم بو برذ بذك اوب. بناويب بوزاء 0 
أجزث اواود وصور تدمركسنهكره' ار بدأ ثرو عطي 

وذ رلد» متير وسغرابله بنهقؤيد. جى ره ل «تماما ومن آ 
الغشس درجدلاك صياقةى .قطع اش ,اولةين دار #عظين 
ص قومم بحسوطى والك قطرىى ونصف قطرى بالج له 
ساب اولنوب باع وعيل وذر محم | بونئدن مقدارايلده ب 
ادل عابتلارة ابش جدولده وض سع وخر ير اولغشدن. 

































7 الأساق. إساب باع أبحساب ميل ساب فرح 
0 
2 مس ا 1 
مك ايت تمده نش عدم لق ا 





افد .اس « ”.سوبا ووس أن عنصو ص . - 


قاد -- عمميفين :اااي 






واكر خر بظه فبغه ارئده مظك_ لوب اولان محلارك بعد 
هابنلر نى اشتعلام ايون مبل ويافرحم مقا داس رسمم ا تخا 
مراد اولنسه اولا خريطه" ع 3 مد' :نك مطاقا دا ينه 
بعظودببى د رجائندن ردرحه بعدئ. بركارايله اخذاوا: لوك 
مقاس ميل اجون لار1ه لعن نى اللى سكزويدك عه 
وباس فرج دون 14,3 يدنى اونطفوروالقى عدر 
وبلكه «قياسء .ل الللى سكن يق ومقياس فرعم اوث 
العا امد ا ذيرابومكلاو 
علياند>كسورجزئيه إرهاصلا ودطء! | عبار ونظر بوودر 
لض باروحكد ده ا تسيزؤلنان آلنك انشاسى وط اق 
استع_الى باند»در. 


عن شكل تااع3 

ادى در باده سَفيه بك قطع ايلديى برد رجه مساقه يه 

ريون عند لد رتجرىاسعبه أوللوب وه ر#رى على ادوم 
بكر ورد ا العشن ميل ري اولغين درياده برهيل 
بادود بردقيعه 0 ه44 لعئ نى اكى يك 
دره: موقنق ش نيا عوا وين سعاواء فقون نمت 
انشاسى مطلوب اواسه اولاايكى وباك مق خط قطريده 
زف رتكى ماحد ودذعائلة اصلادو تكركيدة ذو ريديلهكه 
بردحى اؤوزانوت قصالمنه بعده:نصف قطرى بس أصيع 
وحن براضع بع اولق اؤزره شديد وصاع ننه دن بر وبع 
دائرهاعمالودرباده عمودى طوزهق اجون ديع روم 




















8١5 


أخطى ننه قورشون مطالئه وقتئلئذكوره تك | أن ل 
طولند هاوج انب كوزياون ذواتارئى مور «#جمو راظ 
'اولنه لكن م ركر دك ع: وان اه أو د 5 
ن در تزدت عن انت انك اواوب ماظده وافع 
© اخ الف ارده بارا جنشابنان جو بلرابلة عا تي وزناه 
نا كه اعام عنلده ربع نار اولان ننه كروية رذاؤلندقده 
#رقومعازوت جؤبارتلارتدنجبقوب رباد ناخد سول 
١‏ وله امدق نصف“ذقية للك قوله ا _ون 0 مذكوز 
اوزرئدة علامثار وضئئ راد اوَلدْدَقَدَه اؤلاازنادة ترئيل 
خصدسي اولان:440؟ ذراعه 48٠‏ قدمدر برساعت 
بعى الغش دقيقه لكش خصهة ضغ ضاوا:وبا' صف دكيوه 
















هيدي اجون قدم مذكو الغشه تيم وخارج”سعت 
ناضيف أولند هده نضفن دقف مرذومه حنصه سى 2 :6 
ىرق لم ووز سم أ دأوريبءد #ريعذائره 0 
1 منخم مزبور اوزرنئده طول سفيئه هد اريئة زعلاءتوضع 
أواولعلاء:د نبهرةر ققدم وطةوْراصمم بءذاريد:غلامتار 
| وضع اولنوب أوبله بو بلداؤن نش غلامتدد كين وصتعز .ين 
ٍ اولندوده مطلوتاولان يار كثه نك انشاسى خحاصل 'ولوز 
افدى أبازه. جك :. نك طرويق اشاتعب إلى | الم ركه بريدئينه 
:هروئق رورصه ار الله برسساءتده قاج لحري قطع 
ابد مطلوب اولسسه اولا جم سغينه .ده موضوع دولاب | 
وزرينه صا راش بارمكتد كي ى تها يد و]ذ ديع ذاثزيبى 


- - ---- سميهم 


ندزاه 
هه 


سس يي يج يوس سسب يي بس سسيبب سب بسي 
دربايه القا ايذوب مركزر نعدن طول سذينه مقدارند هك 


١‏ دديقولاك ذولهنى.-ؤويره بعده ذولهيه ناظى اولان دحجى5وا 
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٠. 





علاءت دريابه خين وضوانده اكاناظن اولان كسنه طوت 


قر 


الكتيلني ينه طوت لفظئ افاذه ابلدكده باره كته يله 
ناطزباولان دزعيب «#يحدى ضبيط ايدؤب طؤل سفيئة 
مقدازندهئ نبعلاءتدن ماعب يي أشوينه نك هبن منتصال 
اولان علامتارة نظانايده مشلا سكزعلاتت: منفضلاوادى | 
اننموسةاند قن ول #تساعتىه سيكنييل رق جاع ايدرديو| 
1 : 3 ل ١‏ 
حكن نيزا :بك 7 لابه لي رجي" 4ن + 
4ك ما اولوب رسغياه نه ف يدفيقه دهبرعلامت تلع 
اللسة العش دقييهدة يع برساعئده رفيل فطع أبده حى 
ونصف ديع نكو ركد هسكزعلاءت قطع ابلس ه برساعةده 
أسكزميق قطع ايده حكى دا سماهر:قوددن ظاهراواون 
ويوعيل يسدر حفيق راد ابد نكتسنه اجيسانا الات 
ارتفاعيه وطولساء! بلدعرضن وطولا #جنراج! يلك لازمدد 
وات خرَافبو نانثا ؤاعقةهالائلد كاري <ربطهريا تندءدر 
علوم اولهكه عنهتسرتراب وماء موي هرنقد ركز حدبق 
وكل اسه دخ حكساكره ا ولوب جور عالمدن مود كرة 
ارض نهاتار امقطب سعيدب يله طرف *واليده وانانه 
ولب شال وطرف جنو يده بولئانه فطب جنوي دينلور 
وكزة ارض يحور ين عود أولان. ذائة عفاي ديه معدل 


2 ١ 
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1ر00 
نوا رتتعيه اوانو ب كرء؟ ارضى نصيف ايلديكدن بر نبا 
فص فكر #ثمالىن و ديكر يله تنص فكر وى اطلاق 
اولتثوراوكننه ارضيدة معدل مها ر.داثره سنه موازى بولنان 
ذوار صن اره دوا متوازيه دنثاور.وصكرء ارضك 
#ورندن هرون ابدن دار عطي به ذائرة نص تهار 
تسعيه اولذو بكرء؟ ارضده غبرمتناهى نصف تتا رداث ببى 
بولنؤر وهرمكائك كندويه خضوص نصف نهار ىاولون 
هزنصف تهارد ى كه ارطى ذضف كره:شرق ونضف 
اكرزوة غريى اوزرة تنصيف ابدر وبرمكانك شافولنه عود 
اولان ذا عطيديه اولكانك اق يه اولنوب فكان 
مرقومدن فلك اعظين. ععودا مةابل:نولنان لقطسةيه 
معت زأس :وكا ذطرا مقانيبل ولنان تطبه يه بعك قدم 
اطلاق اولنوراهدىكر, «"ارصض سطلدى اوزرنده ودود 
اولان مكاناركندى عرط.,لرى وطولار يله دين اولنورل 
برمكا نلكَا عزدى دءك اولكان. ابله معدل ها رسده محدود 
]صف نارون رفوسدر وطول دعمك اولكانك نك 
مها زبله ميدأ طول بدناده تجدود مءب ل بنم.اردن برقوسدير 
| يوتش د يرجهميد أطول اخننا رى واعتبارى اولوب هزقوم 
دبلديى تكانلان اعتبار ا للرى جنا ردر لكن نار 2 ورت 
عليه افضلالمخيتك ٠١44‏ شئدسىكه ذيلان عسى علية 
التلامك 1194 تسمه سده قرانجه قرالارندن اون اوج 
لوبين نام قرال خربطة ارده رستم اولنان مدأ طؤق 
| أعيان ايهو نكندى جخزافيا شهره ارات ه ثيه إبذوب 


سستحج 






















قناريه 


قنارية اطهارتنك طرف غربى سه واقع يور اطهقاتك 
| نضف نهاري مد أطول اعتبا را للشاردر وعائ قزافياناء 


يئاودعقاو٠د اولان مكا ارك سطبىارلورامدىكره رض‎ ١ 






(تدتعئال اؤؤلنان خر بظهاكى وعدر 'رى خرابطة عامدكة 
33 ارضن مموعى بردن اود تصغفار بنك بر ازائه 
ابدروديكرى خز يط خاصهكه امتداد ارى قال اولان 
مكاارئ ارائة اندر ودواق نوع خريطه ده نواى وبلاد 
وقرى موقدازى .خك:دى عروض واطزاى نح إعبك 
تهاؤرك دوا رمتوازيه :الله تقاطعازئ واسطدستديله تعبين 

و واشمارات اواثورار 1 

2١‏ نظي حكره نك حيدق عساندذةدن 


معلوم لد كد إميكر؟ ارص سطصزرن خارج <ؤف 
هواده إرنعظءدة درصن اولزوت اولتقطدد نسطم يي 
واذع مكا :لرنو جهله رؤيت اولنورر انه خكر” دنى 
اول وحهاورره لطم اواتورملا رتفطهء معلومهدة 
ثابت فرض اولنان بدمردن خرو ج ابدن شعاعات مبطع 
ارضيده زسم وتسطى مط_لوب اولان بكا ذأره منتوى 
تصور اولنوب يه .سر ايله اولكا تلريائه بره اف كاعد 
وضع اولندقده تشعياعات مذكورء امتداد رندن كاغد 
عرةوم اوزرئده حاصل اولان رسم سط ارضده مطاوب 




















عندامدن يامهدل ها رداثرء يك سطع وبابرنصف نهار 
دائره تلك سطيعى وبارائق دائرءتنك 2 عام أوززنده 


© + عو 


وتم جو | سمخ وس سس سوست 
روج مبشمروج اوزرهطر بى لسطجم شو لشرطإهدرسكه 


]| لسر ملفا رسم دائره سنك محؤرى يعن دار* هر وده 


#ركزئدث مرو رايد نع وداوزرنده واقع فرض ونه وبواوع| “ 


عتمل جذرافرون استعمال ايلدكارى سطعيرى او بدو 
ان معدل هار دايزة سى أورريد ٠‏ اط عكره طن بقيدل 


عطلوم اولمكه فعدل مها زدائره سىحيطندن اقزوناولءق 
اوزره برخر يطه رنماغك هراداو أنسه خريطة مررقو موده 
فط برنصفكرهرمعى اانه اولنوب بصردج نصفكر.» 
مذكورهنك طرف مقابا: ده محوداوزرند» واقمؤر ضإواءق 
كزركدر لل جنو بذك رمعىمطاوب أولسه. 
تهسر#وراوزرنده قط بشعال طرفنده ؤافعفرض اولُوَب 
اط عا افر “مز نوره معدل نهار #ورئدن مرور اردق 
لزمهن ارس ستطملر اله قظع نا نا عورزم وود اؤة وز 
بيدارس تظعارابله دعى طعا واءسش تصور أوائة نصون 
أول» طتدارى صف كر «مزبورهاوززندةبارم نضف نهاراز 
اغنداث وانلرك معد لاز سطصيله تفاطفازى خطوط 
مستقين” أواوب اولطارّكاستةامتارنده نارم نض نهازق 
| روت !ونور وتصو رثا سعلعلرى'قصا فكره مذكوره 
لوزريله دوارمتواريه احداث اند وت دوارز«رقومةدعئ 
مقدل تهارسظع ىا وززئذ» ضف قطررى برى زان 
صغيراو1ق أوزرءرؤيت اوانَوؤر ويوقاده تقررا.!ذكذن” ا 
إصكرة أ انشالءى “البو صوزت اورزة دن ا 




















2 مم سدس 


5 - ءج م - 2 دسحت نلك 





ا( شكل-1197)ءالا< نقطدمئ م ركرئدنْ بعد مطلؤبالله 


وذخ نصف قطرارى رسم اولندودها: زاريا رم نصف تهارل 


مدلا قط نار بنك بزئنمؤاقن فتن ملشلرةراكق قرم 1 
: ا 


يذل 












معدل نهار فرض اولنان كم له داترسى رسماولئوب 
انك ثح على "5٠‏ درحديه تقسماؤلنه ووتحلده اختصاز 
إدوثاونا يكن قسعه نقسيم ‏ ولغشدريعكه مم وس واغ 


اواورار واكردوار فتوازيه ر»مىهط لوب اواسهاولا ع2 
5ل تظرارى بربرينهعوداولقاوزرهرسماولذوب موقع 
سردي ل نقطوسى #5طيند . فرضاوانهيءده مو وفع 
بصردن س ع نقطدريئه لس لع خطارىكشيده | 
إوآنوب اوطظار م2 فطرتى قطع ايلدن يك د53 
تقط ةزر شه مرو رابديى د <5 لصفا قطرازيله اددع 
ا داه زى رسم اولندقده اولدائرهارعرضاري: 
#برباماع وسار ينه مساوىاولان حكانارك دوائر 
متوارءهارى اؤاور نص فكره” 58 ينك وانها ىدج 
ينه بوسياق اوزرهدر لكن بصن قطب جذوب طرفزد» 
وافعاواقكر كبزامدىكر" ارضنه مودواد واج وقرى 
وسواحل وبلاد وسائرى خريظه اوزرئد ها وضع 
وتعبين ,الك عرص وطول م وأسطة سبّله اؤلوب 
خر بطد* ب«مربوره تكبيل اولنور دوائرهتوازيه دن بربنك. 
محمظنده بولنان مكانازكعرظلرئ مساويهآواوث برضف 
نهار اوززئده واقعاولان »كانلركط ولارى بربزيئه متاوئ: 
اولوروبورمعى ساف ال ادن اكرءة رفون اعنمزئ 


حر 4 





1 
سيكت الا رلته رمم اوا: اث تصق ,أززلة 
ادر<ات ساو يهدزى عبرمياو يهاواور ووعدتىاولدوه' 
١‏ دفعاعك نصسرّى :معدك مان خزيى استعاميزده وخارجح 


219 صف “ها زدائرءسى اوزريده تطح كره طر بقيد 


معلوم اولةكه وعلده برقانون ممه تمدع لايداواغين اميه 
بشتروع اولتدى (شكْل 118)مثلا إتكدل تروظ مائل 
تداق قاعذه سندهش ره موازانا قطع اواع يش ديك اولدركه 
شطع ؤاطع روط مائل مذ كو رك إتواماته عدوا 
رضيلة ادب .زاو يهسنه مساوى اهدر راو يدسى|احداث 
ابذه رك وه خطى اوزره قطع اولند قده روط ما.ل 
واو جعله قطع اولعقه شه هو ازانا قطع سوق اولوت 
روط مذكو رك د كول قاغده تى دائره اولد نغندن 
ظزوو مُقَطىى دج دائرهاواورزيراءةطعم ربو هلل زان 
هه اخطيه عمود اولق اوزره 2ر خط ترتببى اخراج 

اولوت ددول فاعدوسنةموازى هد خطندن رستط ع 
مب :وى مرورابتدورادكد كدهحاد بثاولان طرسو معنسى 

إدايره أواغين لعب خاعط اواود امدى متكي 
عهط هلين ٠شامهينده‏ عب عه :بحو عط ولوب 
ععلاعط -يعه يا عد .أي نوين 1 عه ا 
عو جانيم دروو #جنبىدج داي' اواود و بومثلاوا. 


غ1 








قطعده 


قطردده ودرجه جبى معد إزى بعردواقع فرص اعكلهاواور|. 


يكل ل 0 
ب د 


يل ' 


. - !اولق:دض لازم حكاور 
عامل اطول اعتيا زيله مو راطهد.ك انع قما رذاثرهنى, 
اوزديثه اوروبا واسياوافر يقابى خاوى نه كر شرق 


أخر يطهدسى رسم غك دراد اوأتدققد ع بومرادف نهار 


عرةومكٌ تحخورئ او رُرند ه عرب تاه دى وطبنذه واقع 
فرض اوانوب بس هذكور نصف كرء' شرقيده بوانان 
يارم نصفف نهارارى ونصف د وااره:وازيه بي رؤيت 
ايلديكى ملاو « زر رسم ونعيين اوانورار( شكل 111) 
اولا | هس كر ند ن بعد «طلوبالله رس اوائان طدخ< 
دا بره تن بكر ه؟ ارضيده وافع دوا ادن يحل ان 
دائره سى ذرضاول:وب عط سه قطرارى ريرينه 
عدود اولبق اوزره رسيم وموقع بس ط تقطدبى 
فرضاولئةامدىرأة بىموقع بصراولان ط نقطهدت_ ّ 
وقاعدءنى ٠.دأطول‏ دائرهنمى اؤلقاوزره مور اوانان 
تروط ناج قط ريه عمود اولان طا|. خ+طندنهروز 
ايذعى برسيعطخ ميدسةوايلة ماع اوادقي ده طمعم 
سطدى اوزرنده حاص إولان. :طباه مذمايى مخيوط 
مذهك وراءدون ارءثايث«لمساوى السساذيناواوب: انك 
يلما قانؤفاء يبع هبد ألو ل ايله معد ل شهت ارك عودا تشاع 
ابادكارئئ فىه لل شيك اواوز وكذاراً. «ى موقع إعسراولان 
اط ب#طدس.نده وقاعد:سىهره دق ق رندف ماراوالق 


2 


اوذدءة اتضور-اولثان مخررط مائلاك مثاتى طهك اؤاوبة 


بوا ييه 


58 


الك :هد فقا دسق ها عد +* علاط ماكز اؤلان | 
خصف ثهار ابل هفل نها ركعودا تشاطع:ايلدكارى فصل 
مشازكاولةءن. نهدو اوزرهاولان نصف تهارك اله نصى 
انطو سوفاد لؤلنان صف كر" شر ةيه .واقع اواو 
:]5 نضغف آخزئ نصفككرة ما بائده ولقع اوإور ومئلث 
مرقوقداه: غلا زاويه سنك مقدارى سه" كوشيله لود 
اربع حيط ##ستموعنك نضئ اولوب .ط وه زاو يهسنك 
مقدازئ دي ننه اندها قوسدله :طة رت ربع يط ##وعنك 




























اقل ه:ة» مشلمذه اند ل اولآن روط مائ ل كشنئ”قاعد سد 
فيد طول اعتبار اولان رسيم سطصوله شه موازانا فطع 


إهد خطنه بدل:اولدرق رسم سطعنده مرق اولان “ات 
اوزره بزدائزه قوءىاواوت ووسن مذحكور اث.و 7 
نقطه سيله مقيد ل ها رةطبلرنين مرورايدهجَى' شكاراواور 
ثائبا ط-عءا ذائرءسى مبدأ طولى عمودا فطع ابديى 
برنصف تهان تصور اولنوب عط قطن به موازى ود 
وترى رس ظو ظر: خطارى دج وضل اولندقده ود 
خطئدواثر متوازيه كبرى اولغبن انك مو اوزرهاولان 
انعطق نص فكرهمطاو بددهوافماواوب مر اوزرهاولان 
.لصف اخرىاكا مقابل نولئان نصف كرهده.واقع اولود 
أمدىر نع موقع بمساولان ط نقطدسنده.وقاعدسق 
بدوائزمتواز هنك برى تصدوراولنا نحن واعد ماثلاك مدلئ 


طود 





اولعفين اه اوزرهاولان هرفنى ينأرم:نصف مارك رسعى ١‏ 


18 


الاعزل اواوب طام طرو زاويه رى سياوائتدن | 
اطدور ييه بدلاولان #سروظ مائل كد ند ى 
اه علد هس يده ينه سطس يله بشبه موازانا فطع اواعغين ع 
'اوزرهاولان هرة:ق نصيف مثوازيهنك رسعى مو خطنه 
بدل اولدرق رسم بطسنده ضرق اولان الل . اوذده 
بردائره قوسى اولوب قوس هرةوم اشدو و ل. ب نقاط | 
بلانهدن مزورابد.ع حكى :ظادر وتبابان:اولود . 


امد وغ كانه ذضكر ونتظيل اولنانايق ماد بعد 
القرر اه :عمل تولد اندر (شكل 0 م نقظه نى 
مركزندن بع دمفروض الله بدأ طول اولآن 2ل 2م 
تصف نها ردائرسي رس اولتو بابك على ١‏ تدجه || 
تقسيمناوا لبه لكن بومعامدة اخنصار اغَوَنَأوت 5 قله 
تعس ماو لعشد ر امى دم ك5 فطرَرَئ رزيئله عهود 
اولد قفاري حالده بعب الرسم اولا* تك : قطرنتك 5 
|مابتتدت لم نضف محزطده واقم ه'سعاى تقديم || 
انقطهارينه ليم قطزيق. اب وه نتطورئده قطع || 
بدى2ه كبر دع جف +طار ى كيد اولنوب 
بك .| به نقطدل بيه مرورايدر بردائره. قوسئ ريم |واندقده 
ووس مرقوم | إلقطة سدنهم بد لاولابٍ بارم نعف نمارك 
وتم ىاو لوروسا نارم نصف نها ررد خي بوسباق اوذرء سم 
وتسبطعماولنوررثانا, لم قطرينك ل شين ب/ 5 | . 
نضف بطده واقعرع بف .صب بق تطبر ينه بك 
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| لضن لق" خطلر كيده اؤلنوث' هن ان نقطلابنه 
| مرور اندر بردائزة قوشئ دع رسع اند قد دقن سن رفوم 
ه-ن “ةط لزنه دل اولان اتضدف عثواز يدنك ز: 
اؤلووساترنص ١‏ :وازيه اذون دجى بوعل اجر اولثوب 
كاز ضد» واقع نواحى وسوا<ل وقرئ وتلاد وغائى 
عرطن طول + فلى واسظ وسوله وظم وثعيين وخ زيطا 
مطارور 6 وتكميل اوانور امدىامر يدابى حاوىنصف 
"غربى رس ولت طينى دح بنه بووجه أوززه در كن 
به رةوراطدبعى نصف #ارينك #ورى اوزرنده شرق 
تقطه سي وطباده واقع فرض اولع قك ركدر وبوطبق 
طرق سبارءد نزباده مكانلرك بر بوبه نظرا مالذاريى 
واسع ابد ؤب موفعلر بي دى واذم ازا ابلديكتد ن' 


اكثر جغراقرون ا نمال اباد حكارى ط بقندر' 
“1ك افق دائره سى اأوزريده نسطيم كره طربةيدر 
مثلا نان عليةافقآو زرئده واقعتصس كر ه خرببطه سق 
1 زم ابعك مراذ اولتدقده بدغراوق فرقومك محخوزئى 
مها شند .موت دم نقطء د قطاد 'واقمع فرْضن اولئق 
تركذ ( شكل 0151 اولاكرة* ارطئداه مؤر وض عن 
فطر ى آسائذ عله نضف نهارندن قا عداهرقق “رصت 
ذاه استانهاقق تنشده فضل مشتزك ولو باذق شذكوره 
2و اولةذق 6 راأقطز تدغرداؤلآن 2ل :قطرضين 
حتت ا وراد ا سمهت | 


بده 













1 ص - الس لير مريسين 
| قطر يق و داع ط نغطهرئده فظم أبديجق: لاع لاق 













' |اولان لج مثكلهاراه اوانوراء.دى ل-ء مثلده سء 


تهاربنك رععى برخط مستةم اوله جغى ناهر اولور 


١جوم‎ 





هاده استانة مذكورهيه مقاءل #عت قذم بواسان 
تقطدسى قطبنده وافع بصردن وسحكذا عر قطرئدن: 
هرور ايدج مظلما عدرل دائرة عظ يد سي رم اولنه 
بعده راك موقع بمساولان ل نقطه ده وما سي 
ووجه تحرر برنصف هاراواقاوزره نصوراولنان تروط 
مائل عر قطرياه عموداولان ل/ خطندن هروز الْدبى 
7 سم مسو بلهدظعاولند وده حاصلاولانمقطم خوط 
عائلك م ملثىاواوب مثلت مرقووم عؤورل سطيين اوزرئد» 
واقع فرض اولندقدهضعارى لج لب وقاعدهسىوجه 
هذ كوراوزرههرة:ق رنصف نهاره ند لاولهرق ده خطن 










١‏ وزره اولان ضغ تمارك اه نصن فون الافق رمعىمطاوب 
اولان نص فكرهده وائع آواوب | نصفآ<خرئ حت 
الافق مه ابا:د ه بولنان نصف كرهده وافع اواودلكن 
لطا زاوية سى للم زاو يه سنه مساوى اولديغئد ث 
لحن مثلثنه بدل اولان روط مال عر زسم سعايس له 
كندى قاعده سنده شبه موا زانا فطع اولعذين اج اوزرة 
اولان هرفنق بارم نصف نهارك رععى اج ختطنه ندل 
اولهدرق رسم سطيوزره 00 اط او زره برذاثرم قوسي 
اولوب قوس مربور بارم نصف يهارمذكورك آستانة عليه 
افقيله اك محلده نقفا طعارئدن وافق مرقوم اوزرئده 
ولنان قطب معالدن مرورابدجحى وآمتانة عليه نصف! 


فإثرن' 


114 




























اناا ع كازال 3 ارفتى اندةا ندعل نص نارق تن نضور 
3 د التطاستى]آستائة عله فود 6 تقطاسى 
طبأشعال قسر. خط ىكرةارض#ورق وت خطله 
داولا وم 1-1 نا زابلةآمتآنة نضفل هارئ 
ادن فصل *.٠‏ شارك دس_. خطته عود اولان عن 
على در رقاق د صف انأ مذ كور اوت 
| دصل مْشرٌلك“اولوث7ل5 لق دع لف <طارق دح 
دس اولندذارندة رَأشارى 0 نظ ةانستدة وقاعد هل بنك 
1 برى معد لجار وديك ر3قعت ن حطدْكَ را بلد: تكىمتوازيه 
ولق اوزده حادب لان لوه لعف مماثارنده لور 
الهو وكذا ذم ليع زاويه ارى بزبريله مساو 
| كاري مدن هذ كوازينة بدل اولان ايك خخروط با" ل 


ا او 0 0 تت واقع صف معدل نسار رسع 
اا انه 36 اوله رق سم حيدم 0 او اوزره ا 
دا” ره قو سى ى اواوب ب.عف٠اورره‏ واقع متواز به بن 
بتيى ازع اده بدل اوله رق رس سطفت رم 
عر يع الوذه بدا" ره اوله جفى آشجكاآر اواور | 


با له به بالاذ كر و نفصيل أولتات أبكي سيا ٠‏ 
ابعدالكة نا شوعمل توادايدر( شكل »)ثلا عدن 
ادارة ؟ع طب وى سيم وحن إاولآن افق دا رسيت .وانك 
: فطنتدن. 





الله ٠‏ :للا . 


2001013100 
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.| |اقطلنددان بر سا نغلية جح قطرى دع آسأنة 


مر5ومه. صف نهارئ وَرَحن اؤلئوت دخ اقغارثّة, 
اعموداواق اؤذزة :عد نقطركارهم اولنه بعد دعذؤد 
ترط ون وهال ناه ارئدة 7 ترجه يتفم 
اؤلئوت_ بع نقطةسندن ره تضفا#بطدةواهعتشدعم 
تقطة زه خط ار رسج اواند قد خطوط هراتو هماه 
0 بال لمميداجزةا .درعديه تقسام ايزا 
امدى' آسناة غعذى َك درج مه اؤلفين به قطرئ 
أو ردبزة تسعط ف العا فنا ا كسام عدار أله 
اتتدى اخذ اواندقده: 2 نعطددئى قطت شال اواور 
نصف تهنارارك رسعى مط_لموب اولبية 

اولا. 2‏ وطندن وكذايارج< رباعم نعف لايق 
بر بريلهتظ-يراولان 0 نقطه رندن +رور' أبارين 
:525 فوسى رسم اولندقد» طريق ا ا انام 
ووس هرس دوم و ,5 القطهاربئنه بدل اولان ايم 
دضف ميارك رسعمئ اولوب سيا رىادى وسياق 
اوزره رسم اولنور : ْ 


ردوارهتوازيه زوز لوج ثولت ا 


ا 
١‏ 


أثانا دح .قط ر بنك بي فسعى 
ابي لوطو سنه 15 درجه تحربراوانؤب اب انعطه سندن 
© قطبه .د صكين +ء: ذظرى اوزرند مه درجدزى, 


اغ.درجهلاك اولديغنين 
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اشعارايدن نقطدره اشيو +6 ١ه‏ ؟ه ُّ عددرى 
حر يرويهايت 2 قطييةواردقده 4 عددى وضواوانه 
ووطب مر ؤومدن بوسياق اوزره در<ه إرى اشعار ايدن 
هرفس نقطدر ينه متواليا اشيو 85 6م الم 
عددزى نحر يرونهايت صهرهد حكن كه اولدجي مْ 
قله سيدر ووم نمطه سندن-< نقطه سند دكين ١‏ ؟ 
م٠‏ 8 عددارى م ريراواندقده مم نفطدبىآستانه 
صف نجهارينك معدل ها رابلهتقساطعارائه أبدر امدى 
ع نقطدسندن 2, قطيئه درور ابديجى 22 خط 
مستييى ربدم نقط_وبى مبداء اعتيار اوانوب #بط 
دارهنك رطرفتفده مراد اولنان ف في عث 5 
أقواس مساو بهراخد وطرف دركرده 1 اقواس 
مأخوذهزهمشاوى. ءص صرق قش لخةوسارى 
اخذاولئه يموده د د قطريىق 3 نمطهردهقطعايديجى 
عن عص_ خطارىكشيدهاولنوب قطرهرةوماززرئده 
د[ بعدى وطراعتارلله بردائرهرسم وكذا سه ونه 
اذراج اوانان بج قطرتى اث سر نقط_هارنده 5 
ايديجى عءث عق خط_ارىكشيده اولذوب قطر 
مزنوراوزرنده دس دءدى قطراعشارله بو.:والاوزره 
دوائرمةوازيه باخود متوازيه قعلريئى ارائهابدمجىدائرر 
ونا خود دائره فسعلرى رسم وبروجه ساق برعرضن 
وطول جد ول واسطه سه حكره: أرضيده موجودبلاد 
إوقرى وب واحل وبساثر مواقع وضع وتعييناواتدقده 

5 خر بطه” 








ع سيمت _- 













16 
خربطة مطلو به تكمبل اولور 
4؟؟ فل الامتداد اولانهكانلة #صت_وص 
خر يط هر رسم وانشاسئك طر شددر 
ا أرضدن اقسام أراعه اعتاراولنان اورويا وآاسيا 
وافر نهاوامر نما فطعد زر ى كرجه تسطيمكره مباديسى 
اوزره وسم اولنورار اكن خريطهار وه راشم 
واشكار اراثه اولع ق اهدونث بردواتك حونزه حكومتئده 
اولانمالك مجموعن وياد اخليده واقع بوابالت كبيرهبى 
رسم وانشا اثبواآتىالبان اوزره در ثلا بركاغد لك 
أولذئرب أان مذتك وره نك قدا ر طولى وارااسه 
اوزريده رج اولدد راقسام منسسأويه احد 





خط مسوم مالي 
اولنه وخطهرسوم اقساتى وسطند ف برعوداخراجاوتوب 
ابالت مرّكورهنك مقدارعرضى واراسةعودءرذوم اوزرند» 
ون اواغدر اقسسام «,نساويه اخذ اولئه كن خط اول 
ازية صخيرهدن بيتك درجاتنى ارائه. 
دوب وخط ثإنى.بمنى عود.مرذودك اأساتى كيه 

ارضك واقع رائريه عظيديى اولان نصف تار درجاتى 
إشعار انلد يكندن خط اول اقساف خط ثالى اسامنه 
مساو ى اولديغىظ!ا هر اواوربواجلدن اولا عود مرقوم 
او رَرَيْدِه بعد مطلوبايله درجات ءروضص:»قدارق اقسام 


اغسابى دواره:ةو 


١٠ ١ هرة‎ 





















متا ريه اهستامتى ب«تنى درجات طولى ارائه ابد مق روجهله 

اقسام متاو يه اخذاوانهكه اشيومةواز يه اقسامنك صف 
ارض نصف قطر ننه نسب ىكى باخود عدوار هل كوزه 
عرضى كام جيتنك جب اعظيه نسي ىكىاوله بعده عرد 
0 مك ايت وقانيه سندن قاعده سنه دوازىمتوازية 


أخيره عرضى عام جبينك جيب اعظيه نسي قكيىاوله أمدى 
تنصف مارزرى ازاله اونْعود *رقوم نهابتارنده عرسوم 
خطين ة:وازينك تظبرنظير «تواتان تسم نقعله زندن 
هرورابد بى خطوط #سهءيه رسم وكذا وسطلذه واذع 
عودك نكم نقط دارئدن 2 ماعدك عوده موارى دوار 
. أ عرؤطي إرائه بدي خطوط متسغعذ رسم اولزو ب مقد مار 
| أولنديغى وجه اوزره.برعرض وطول جدولىوا سط هس يله 
: | صحكره' ارضده واقم مكاناز وسار موةملر وضع وتعيين 

|اولندقده ريه مطاويه نك رسم وانشاسى كيين اولور 
1 ننطعم :كر قاعرة عى اوزده رس اولشنان 
|خريظ ‏ ةرده كر ارضينه واكم دواز عطلامدن نضصف 


ها تاذابزه ني الجرزاء تسا و نه ساند ن:هرد رحاث ءروضص 


مهايي 


منساويه وضع وءيين اؤلنوب خط اول 2 دي 


أوزرئده دج بروج هله اؤسام ملسا ويه اخذ أولنه له أقسام | 
مرذومه نكَ.نصف نهار مذكور اد ابه لسبى مدوار به | 


: 1 05100 


““ لال 00 
ماطنى متساوية اولهدرق مهزردرجه مى درياده امش هيل 
| رى وذره ده اللى سكزميل و بو زجزده القّش طَقُوز 
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جز هيل برى اولوت معدل بار موارئ رسم اولنات 


| دوا ضغار عروطدانْ هر رعزضد» درجات اظاوال 


مسافه نيتلف اولغين عرض مفروضيده بردرجة طول| 
رار عظية درجه سبنه نظا #دان عبل محرَئ باخود 
رىانده جحكن يك نظرده اتعلام امون اخوان 
باصفابه تسهيل عند «بوندناقدمذضكراوانان. 
| اربعمت_اسبه مقتض_استحه برىمبل بحرى» 
وديكرى مبل برئاواقاوزره ايك جد وله 
دناب اولتقا الؤم شا هوه 
وضع ونعبين اولندى, 
الجدولان: 
هذا 


ع ع ل 





يدك 





الجسدول الاول افوال حخرى 
درجات الاطؤال على العموم 








الم 
1 
؟ّ 
0 
ب]|غء 
إن 
32 
0 
م 
4 


الكت 6 الى 0 


للحلا 


اج مسج ل وو مس - 
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26 دوات علبفده.مستعيل/انواع اوزان واول اوزانايله! 
دعض دول اؤزانىي بدئارده اولان.سبزار يا ندهد 


مملوم اولةكه دوات عط له ف ماده وجو وصنع, 1 
| اوزات اوج نوعدر نوع اول اوزاشكبيرهد ركه آنكلهقيا اشيا. 
ورزنِ اواعفين اسمارى وناردرجى ؛. قنطار وةزطار 
4ذ فيه وقيه 1ك »© اودره ولودره درهم 
توعنانى ران وسطهبا ك1 تكله آلتون وكوش وسار 
إجرزا ون اولعضين اسعلمرى بوناردر متفال © ١)‏ درهم. 
'ودرهسم, دك ودنك ©. قراط 3 بغداى 
فوع ثإلث اوران صفيرء دركة آتكله الماس وسائر جواهر . 
أوزن اواءغين اتعلرى بونازد ر قيراة ؟ بغداى ويغداى 
ع فسل: وفتيسل © نغير ونقير © قطمير وفطيير 
© ذره؛ اواوب: بوصوريد» هرنوع اوزان تسهاق 
أشامل !ولد دن آنلزى بككه طالب وراغب 

اواثارة بك نطرده ازْاهٌ ذقنده الواع, : 
هد كو رهنك هرب :نهر جد ولح ربر و ترسيم اوزانكيره 
واوزر ته قنقنوعدناولدةارى. 





















هله ٠‏ تار | :5 [١-1|١دى‏ أ 
عقا ء ]تع إ اين“ 


7777 11:05 101017010 4س“ 












ادنك 1 
درهم| 4 1 
نال | 12 5 11د قراط[ | :| 1 4ه إحكا 
خالادوات عليفده مو<ود جواهر جيار برفتل دبه جك 
بردهبراو الى وورنضي. يي جك رده براونوز الشف وا 
قط يرديه حك برد ه 1 عق درت وبرذره ديه جك برده 
يروذكيك سكن دبوتعبير واستعيا إلى ايلد كارى معلوم 
اولوب اند ن دج غفلت اولغيه: أ 

علوم اولمكه فرائيجه | وكنيى عند ترند» إعثار ؤاستهيال 
ايلد كاري يارس لبره يني أون آأنىفسم قيلوب زفحم 
اونهه وبراونجه بى دضى قسم قيلوب رفسعنه غيوا 
الستعية سِيله استعبال ابلدكارى 0 بوزاللى ايك 
درهموراوحدمىطفورحجقد رهم ورغروسى ردرهمواوج 
فنراط اولغتن بوزلبر* يارس تعيحااوتور اسكرقييه اسلاميه 
اولوب انكليزه لودخكندى عندارنده استهإل ايلدكلرىي 
لوندره لبرهسئى اون ١‏ أى قسم قبلوب برفببعنه اوه وبر 
آوهبىد حى يكرى قسم قيلوب برقسنم بويت أدميه سه 
استهرال ايلدصك ارى اوندرة إبره سى ,يورفرق درهيم 
| وبزاو نجس كرد رهم واون انكى قراط وبر :بنوت دحى 
| دق قراط اول إبنموز لبره' الوئدره بعصا نا أونوز بش 
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٠‏ فيد اسلاه,ءاواد؛خندن هزارندءاولان لساث معناو اواوركا 
| هزاقنيقتط لوب اراسهيك د يكوندان اسختراجاولةى يوون 
|| اشوو ستبنار وضع رتعيين ولندى هكذا.٠٠1‏ : 8ه" :: لبية 
قرايجهي ثيه اسلاميف١ ٠١‏ : 0" :ن لير“ لوندره. قري اسلاميها 
امدى. اشبى لتتلر مقتضا سه مثلا. +51 ليره؟ بارس 
8 عدده مرب اولنوب اسل اولان اشبى 1/14 
3 نور عندده تفي او لق ادو نضاع طر فندنابى 
خانه سى طرح ومطرق ح دن لاجل الدرهم درت عدده. 
مرت اولندقن»: 811 لبزء* بارس 10 قبه. آلا درهي 
ايدمجكق ظاهراوأور وكذ١‏ 112 ليزه" لوتدرة 6> عددة 
]ارب أولترب حاصل 'ولاناشو 310 عددينه بول 
| عدد:نف-يم !ولق تهون صاخ ظر فند ن ايكيا نهب طرح 
|اقتطروح دج د ره فلم او نكافىالسابقدرت عدده 
عاترب اولندقده ذكراولنات 1001 لير ارندرةا 31 فيه 
| :28 درهمابدةج ماباناؤلوروقس عليه البواق وبودكل 
"أولننان بارس ولوندزه لبره ارب ىكذدى عندارند» نوجمله: 
بم المدكلربي ارال كيين وخبد.م اك ىجد ول ترسيم 
' طسول لظراولنه 
















| تشسمليه لودنه غران | 


داوضه| م |4 احاهاب .. اونمجه| ]مه 





ا لظ كنا 
مَقدَارَابْرْهمْاْسَمقَدَا ريد اسلا ميد ايده جكنى استعلام 
"لنتتدةلاحل ليتساب ؤلتانج2 اا 
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0 
11" 
اال 
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برمقدان لبزة* اوئدره تمقدار كيد أسلاميهة أيه 


اشتعلام ضمننده لاجل اللسهول حساب اوانان جد رخ 
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٠ ٠١ ©‏ 
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اارل 
7 ا" ٠‏ 
١١١١‏ و.ه 
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2 |62١8م١٠‏ م١‏ 
م دك ]ذا 
ننالك] الله نتاها 
4 66 1501 
ام خكه|١14عأة١‏ 
كد الاوأ١مع‏ 14 
ان 1 1 ا 





جرم 
3-52 
. اه ٠‏ 
حم 
ة. “هن 1 م 


<دم 
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حدد ددزاد وه جم 
> . عه| > . 

مم 2 

+ م 





ا 
دم , 
واب الم 





ملس 


فى . حم 
لهي ادر 


يها 
امدى جدولين مرقوميندن جدؤلاولك طرياءت»باكى 
اولدركه مثلاه/ة1 أب "يارس ممقدارقيه اسلاميه ابدي 
أمطسلوب اولسه اولا١٠٠٠لبره‏ ايله بمينندن جدوله دخول 
وحذاسنده بوانان ل" قبه اخد و برتحلد حر براولته بعده 
٠٠م‏ لير ايله بروجه مذ كور جد وله دخول و<ذاسند؟ 
موجود؛ ٠١‏ كيه دخى مأخوذاول تحتنه مرائبىاوزرهوضع 
ونحربر وكذا هباليرهايلهدخى دخول وحداسنده واقمه؟ 
قيهو.0؟.درههمبرا ىم وجبتصد نح راولنوب اشبوتحررات 
جم اولندقده هلام الير؟ يارس يدييوز اوذاكى و قبه' 
اسلاميه ابدهجكى لاهن وغابان اولور ه.صحكدذا 

















ولاتء ارة عله 


3 5 072 






حَدوَلثانىابله ععلّدَح بعينه بوضورئده او لغي نآك اهوت 
--" مثالى ابراه اولغيو ب فقط نومثال ابله أكنا اولندق 
١‏ قدثمالباب الاول بعنائة ْ 
املك المتعالى 


حدن 
.+ باب الى لم مسا جيه بي نتده ولوب ار تسعدر بهي 
امد ئعل متاح !واد ركةترمق ياش ككتلثى ويااا 
تاخو كن له اخراتتئ حلمو تى أشالندن مقادئر اد واعولدة ا 
خاصل اولان :ركات غذهيهبى' أ صيلد ربونة وجو أ 
ا 7 أحسطائدن" ,زفستما والوب اوج لووع اود ونور ١‏ 
#ثلاو سنا بر مَقياسش مفرواض ابل مسا حه :اوور رؤْ نواعثائق' 
لمعي دركة مقتنناس مَوْروضكٌ مث بع لهاتاسناحه اؤلئو 5 
ونقّع ثالث جسوز ركه بود حى مياسن مد كوك ومككمئةاد 
مساح الوب مشاخته خطده “زات مقياش وسطهور , 
«رلع مانن وجسعره مكعر تياس معتبر اواور فاضم ذلا 
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5 َي 4 ٠‏ ...»ع 
3 شيم إول مساحة سطوح مستويه وبمض ابعاد + 
و ااسكراحي عاتدو.ون” 
10؟ اضلاع ثلثه سىمعلوم آولان هرقنق مده زاوينة 
ل محبط اولان يكى ضلع شو ىكندى بدئلريد مك ناض .له 
صرب اؤألنوت عاص ل ميرب قاعدٍ ةيم اولبد قده. 
جارس يسمت ابلبوفاعده نغاضلنك نص رأس مد نفاعدة 
أوزريه نازلاوا نوي دلاني براويودن بعد موف !اوور 
١‏ 1 فشكل ا 3 
ملا اد قناثتده او ضاي ٠١١‏ 56 ضاي ١١:‏ اب 
فأعد"سى١؟اولسه‏ بعدمو قوع وديووجم له استمر ابج اولنو 
ل ااا م راح وكا ادومر :اواو ثالاح 






ع تاك 
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لكلا 




















“ولد يغتدن وض 21١‏ 2 12 اولءبن 
0 إِعْدمَوَةئى اواود ١‏ 
مام الزاوبهاولؤرداكرةاعدهد نناقض اواسية بعدموقوداخل 
|مثلاد. اواور واحجك زقاعده.د.ن زايد اواسه يعد هوقع 
خارج .ملثدهاواوب بعد موذع ابلوض لمع تحاورىمر يعارى 
ببشسا» اولان فضل مريع عؤدهساوى اولور 
18> برمثلث قَامٌ الزآويه نك ابكى ضلع معلومندن ا وجي 
ضاءن اسظذ زا جد هطر ين اولد ركه كرمما ومين مدكورينف 
زاوية قا ثمه بى #بط اولان ضاءاراسة أنلرك مر بعلرى 
مجموعنك جذرى وأرقائه اولور واحكر معلوميئدن 
برى زاوية ماندبى 4ط اولان ضلعا ولوب دتجكزرى 
رو رما عمد أو 5 بوصو ريده انلرك مربعمارىئ بده اولان 
فضلكِ جذرى ضلع آخراولود 
عن شكل .2 بد. 
مثلا ادح 'مثلث مام الراويه ذءازاوية" فائمة بى ط اولان 
لعاردن اب قاعد» سى 7/< تمودق 7" اولديتى 
معاوم'اولوب اج وترقامذسى مط_لوب اولنه طريق 
اسقوراجى ووجله دار و عتم كتحعرم لدوم 
0+ اولوب 220:2 + > 20 ,جاح وثرفائمساولورواكن أ ٠‏ 









7 
مي ا 0900:00:00 
بج. ممودى مظاوب اوالسيه 1م برأ > 4226 ب. 
٠١1 > "1‏ اواوب 1:1 ج 0 > _دعودىاواور 
ليه اح وثر قائمه يله .دح عودى معلوم. أولوب اا 
قاعده سى مط لوب اواسه انك طريق اسضرا بى بعياه: 
مال اخر منطاوق اوزرهدز امدى عد دن مختافين 
من بعارى بدننده اولان فطل اول عد دار مجمئعيق 
كادى بارتدة سك نفاضله ضبن بك حاصاائه مساوى 
اولديغف_د ن بر مثلث قامٌ الزا ويه ده معلوم اولان ايك 
ضاءعكبرى مطلة_اوترقائد اولدقده انارك. مريعءارى 
بنناده اولان فضل داما وترقامهانله ضلع معاوم يجموعنى 
كتدى بنارتدءى تفاضله ضمر بك حاصائه مساوى اولور 











4 رماث نلف الاضملا عقا مالزاويهنك|اضلا ع ثلتدسى. 
اعد اد >مععه اولقاؤزرمطلوب اولسة طريق اسهذرابى 
ولد ركدد اما اوه امه نى تخيعط اولان ضاءار: دن ضلعاقصرى 
عددبن #تلفين فرصن اولنوب مر بظرينك تفاضلى اخن. 
اود قد«ضاع اقصمرهمساوي واول مر بعاريجه وعى ررق اديه 
مساوىاواوب عددبن مذكور بن بربر'ه ضمريدن حاصلنك 
ضع زاويوفاءدنى حيط اولان ضلع آخره مساوىاولور 
د اشدكل © جيه 
مثلا ادع مثلث فا الذاق دده ل ضلعٌ فصر ى انين 
اولان 4و عذدرى فرضن اولندقدهطنثق:اسفنراجى )' 
سس لاير010 
يووجوادر 


: 1 امه نينا ل ؟« 
: : 
دن + وده ح نلء وترقاعه اولوب 719" 2 
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241 بت ضاع اي اوالور 

2 اضلاع تلثهسى معلوماو لانهرة:ق مثلئك امتلاعندت 
هر بريلة نصف تخموع اضلاع شتلرئدةى تفاضلار اخحد 
وبر براناه :ارب اولذوت حاصل طمرب "صف #موع 
اضلاع اوزرينه تفسيم إولندقده خارج فسونك حذرى 
ملي مزجكور داخللدة جيع اضلاعنه مهاس ايدهرك 
رسم اؤانان دارءنك صف قطريئه .مساوى اولود ‏ 
ش به شكل 4 جد ١‏ 
مثالا ده مثلثنك ات مبلجى 14 ,سح ضلبى "1 <! 
:18 اولديقى معلوم اواوب داخلنده مرصيوم دائرهنك 0 
نصفةظرىمط لوب اولس هطريقا“هتراجى:ووجلهدر 
ذا ب عا دعقا ك- أ لنن نصف دو عاضلاعاو لغين 
ا[ عات لا تفاضل"'اؤل 1 ع مات م تفاضل اق 
15 ة اتفناضالثالث اولدبفندن ".كا هااا 
- م كوينل اولوت 13 24 هونصف قطراؤاود 


١2؟‏ هرةنق مثلاده زإويه* زأسى محبط:اولان ‏ _لمعين. 
معلومين كر بنه ضر بدن حاصلى رأس مثلئدن قاعدهسنه 

ا نإزل اولان ودمعلوم اوزربنه نقسم ا ولندقده خار فسمتك | 

| نص مثلث مذكوراوزر يله همي سوم يعنى زواياسله مور 


13١ 
2 0 زر‎ 


١ 
ايده رك رسماواذان دايرءنك صب قطرينه تسباوىاواور‎ |: 
مثلا اد متائْنك < زَاويد رت وتخاطاولان اح ضلى‎ 

٠١‏ .وب طبلون ١‏ حك عم وديم اولس دطريق ا “تراج 
بووجمله در "ل 16 دا 0 1 < ني > 150 اولوب ل لقا 
رم اه يسيمو طر دارية مل ل 8 


















6 هرقق . "لتك عبموديق مب 2 ريدن 
حاصلتك نص ملك مد كز لملا جار فساوى ادلود 


د شكل 2 جد 
ملا اب< لام 3 - ملي ا 1 5 عدعودة 
ْ لاوم ا 0 تعام ينغ 1 2 مسالا 


.ملك 2 0 








كم 


بنذ 0 0 ن ١‏ 
ْ ظ ع شكل 301 05-5 4 77م 
ةا اداايا تلق 45 د 5 لخكا 
أضلعى 3407 اؤاوت :منت مجمواغ املا + وذاخل 
| مثلئذهميسوم دائر نلك كه "نص قطلرى؟! اؤلدقدة| 


سمي 









حسجيو ووو عادو 








ةا 
اس سج مو و ا م سمسصممه رصه مس سصمسس ساح سدع 
(220) ملك مذصكورلك ونيا جه سى بوو جمله دن 
؟ »ا *ة 12م - ل د لحا 
ا - 27 م قبت 59 وم 
داخانده هنى سوم الاق تصضف قطرينه مباوىاواور 


8 املاع 5 سى معلوم اولان هرّقتق مثائك فقط 
اضلاءندن هر بريله نصف مجمدوع اضلا ع بنارئده ى 
تغاض لان خذوبزر يزه صْبزبدن خا صب بكرا رنعنف جمؤجع 
أضلاعه دج دنرت اوانواب :بسياصل ا خيرك حدرئ 
دنست اضيأ وز الت وكرياز حب ربى اولؤذ 
- اع شكل له علد 5 
شلا ا ١‏ ثلنتك إل منللوا42 دح. اي 1 
إضلى؟ اولسنه مثلث مِذكورك, فيا خدنيى بووجم ودر 
لجخت هيا وه نص ف جرع إضلاع اواوب | 
248-6] إفاضل زول هب 24 ٠*'نشاضْل‏ بان 64 
| -وم 2< تفاصّل ثالث اولنين ».يدي »4 » 
ْ كفك م > :ساح ناشم دكوراواور 


























| اولوب ضلعين مم لومين. بربريئه ضمربك حادلى زاوية 
مد ذَ كوه ره ديه دحى عرب اواتدقده|اشيو. حاص ل اخيرل 
أ ص اث مذصك ورك «ساحه مى اولور 5 


3 1 

جد شكل 1 بإ 

ثلا ادم مثلثاذه اخ ضلجى؟1 ال ضلبى/؟ اولوب 

انشوظ افين عع ومين ندند هوزاقع"| زاويهشىئيي طن اولسه 

اول راؤيدتك جيب 24 اولديعئدن مثلث مز حك ورك 

مُساحدسى نووجم إهزركا »ا !؟ لتقيف لشف شن 2 
كذر كاج مساحة مثلث مذكور إواور 























9" لع طنا عل ماحد وهنا ترحسابنائدة حدر وناضلعكعن 
افنضنا :يكين فطق اؤلاناعدادك جسذرلرئ وا ل 
كعلربتى اخذ انان اؤاوب كن اسم اولان اف ناذه جذر 
تقريبى وياضلع حك مك نف بيذاي استفطراج برمة_دار 
«سسوطيو اولديغند نطا لز تسهيل ضعناده أيكئ عتددن 
اوث عدده دكين ادماولان: اعدادك جذر تف رى وظتلع 
جيمتكابث نم ارق تان اؤاةوب محسس الاقاضا 
|7 اشتعمالارى ايذون اس زرده ابي جد ولثر 
| ' اول ني ولليدن جتدول اولده جذر 0 
اتش بداروجد ول اده ضلع كعب 
:قدي مدبار نحن راوز 5 

ئ 7 3 درم نأ 


'اوامشسدر 














و ب ب 











حاتت 


له عرب كت جرعتم : 





لل-س-سدة 


سس مايه يبي سس بيسيدا ]| 
اعدادامم جد د ١‏ 
4م كت |4 مرا 
5 ت اتلاممة كارا 
0ؤام ات أملاراةبن>: 85 ,2 
00و ع الاعيربم دمر ئراق 1 ,»> 
لا ك اوم رمد 7 
لام ع علا د ب ا رك 

















١‏ اعدادا , الفي؟ 
ْ ْ سم عنام 7 سبلن 
ا لاع ع 01ر1" 
5 
لل ْ 
٠‏ 2 
بج دابت عالام كعم وردنا 
5 . 5 1 
كو دن لازا 8 
آل 9 ا اا 
١‏ م ما ]ك0 
5 - أ بحم ابحم حك 1 | 
او ١‏ بسر اع 1 ان 
هاا ا 4 كه : 1 
ا ا ل ل ا اام 
-_-_- 


أإفطلةة 

























مؤازى خط ول مستفي رسميله ٠ظ‏ لوب إولة ان مفدار 
ساوح منساويه يهنقسيم امك مراداولنسه طن بق اولدركه 
عدد اام جذربتك قسممفروض عددى جذرينه سيق 
رضباءعك باخودعود ملك ضلءد ن,اخودءعوددنايحاب 
ابدن قسمنه فسب ىكبود ر ديوتنظيم اولان إربعات متناسبات 
منط وقارنجوطْ_لع باخود عود إوررنده ن_بن اولان 
لانن ثلث مد صسكو زكه فاصد» سنه جوازي خملوظ 
ستقيه كيده اولندةده ثلث مرقوم اشبو خطوط الله 
مطاوب اولاسان مقدار سطوح ملاوبه يهنم اولبور 
مثلا اسم مثلئدده :ود رأسندن :ات :قاعد سئه نازل اولان 
دو عودى؟1 اولد تخ معسملوم اولوب:قاعده' مذكوره يه 
موازى خاو ط مستفيه رصبيله سطوحتُله مف اويه يه تقسيم 
اغك مراد اولوسه.طريق بووج>هلهدر' 8 1 1: 


ده الاتن :2 بتي > "1 ,اتاولور وكذا 


دك اولوب اشمو بعد الله عأود مذ صحكور 


أت .قاعيده سمه موازى .دع6 ١‏ .ط- .خط ارى 
رمماوكدقده ابو خطارايله! مثلك!مذكتكور 


مارج 


1 اطملاع تلدُهسى معلوم اولان هرةنق مْلمدهفاعده سنه 


م . كارو وم 
ا ارا موحد تاكيك 






اوزرده تعيين اولنان.ه بو نقطه إرينه مرورابديى | 


ااا 





سطوح لذ ملساو يه يه تقسعم اولنور 
55 هرقنق هتلتك فاده سىمطلوب اوانان معدا راقسام 
ملسا ويه ره نه سم اولنوب أن فقن أقينام مذكوزه نه 
خطوط ستقيه حك شبده اوائدة ده مثلث عرقوم 


أرق اضلاع 1 سى مءلوم اولان هرهءاث فاعٌ الزاويه ده 
جيب وبانمساس جدولارينه مراجعت اغكسزين زاوية 
قامهنى محيط اولان ضاء_اردن ضلع اطوال ايله وترقائمه 
تلاس ىعنديده حادث اولان زاويه نك مقداريى اسراجده 
طر يق اؤلدركه اولااوج عدد بردرجه جبىاولان اشبو 
اكت عدذاوزريته تعسيم اولوب خاري فسعت اولان 
اشيولالا1,115/ا١‏ عدددا ما تحفوظ اعتبار اولنه بعده ضلعم 
اقصراول قوط هضرب وحاصيلى وترقائه ضعفيله ضاع 
اطولجبو. عى اوزرينه لقم اواند قده خاريع فسعزك اعداد 
“به ىد رجات وكسور باقيدسى الغش اجزاسته تحويل | 
اواندقده دقايق وثواتىاولوب ضسلع اطوال اله وترقائمه 
ملاكسى عندنده حاد ث اولان زاويهنكَ مقدارى حاص ل اواو 8 
شكل ١١‏ ف 
عثلا اح ملت قَامٌ الزاويدده رَاويدٌ قاتمدى محيط اولان 
ضلعاردن اب ضلع اقصرى © |ح ضلع اطولى؟١‏ ح_ 
وترقامدسى٠‏ أولسه أدب زاويه سن اسذراج بووجملهدر 
ا مسدتوي 0ك ت يرو اولوت وديا 


1 


دن الله اجزاسنه تخويل اولقفله ادب ناويدسى : 
ل الم 66 القلصب 

لبوك اشوعل هرنقدرثان هده تشريب أله دستى كخيضى. 

قزيباواوب وجه مشروحاوزره زاويه اس راحنده شرط 

ورقائمدضلعاقصر دهنندن زائداولقدر اك رض عفن 



















مرةومدن افص إولسه زاوية مذكوره تدصيف اولنوب 
صف زاويه اراب بغده تنظءيف اولندقدهينه «طاوب: 
حاص لاواور وتقديرجه مءاوم الاضلاع :اولان هرماث 
مائل اأزاوية برعمود ابلها, سك مثاث فا الى'اويه , به تقسيم 
/ اوائت*غ ا مذكورآ نده دجّى جار يدر 


3 اض_لاع له سبى معاوم اولان هرمثات منشاوق 
الشافينده قاعده. سى مز بى دوع ساؤيناوزر به ششحم 
"ا ولند قد شاريج قشعت فوق القاعدهبولنا نزاوت بنمسا وعينك 
برندن كندى وثرى باخؤد اخرابعاوانان وترىاوزر بنهنازّل 
' أولاتعودك متسباو-يه" ديكزى طرؤندن بعك موةنى اوأور 
ْ جا شكل 1 ما 

ايت على سار المافييه إياساق ١ا‏ 
بج قاعده مى ٠١‏ اولدقده < زاويهه_ندن اب 
اوزريئه نازل اولان دو عمودبنك . زاويهسى 
طرفندن 3 بعد موقعق امم ياج به ووجم_#4دد 








لحينا 


ننه" أهرمثلث «سماوىالسيافيزده صف فاعدهالله 
برساق مجدوعنى مسكندى بدافرند مك تفاضطنه ضر بدن 
خماصللك <دِذرئ زأس .لين قاعد اشىاوزريتنيه 
نازل اولان مةدارعموده مساوى اواود 





. |2 هر مثلث منساوى الاضلاعده ضاع واحد صراعى 


اوج عد دك جنذربئه ترب و حا صليك ربى اخد 
اولاد قده عبلث مردوم مساجدسئه مساوى ازلور 
عه شكل ٠‏ هد 
ملا اسح مثلث مساوى الاطلاعك لع واحدىاولان 
اد ؟ اواسه مالث مذدكويمبا حاجيك يليه بق اسطراجى 
شيا دا 236 لكان أ نكانت لاادئغل --- 
دنا :4,49 اع مساحةةءلث ارو بير 


مذ هر مثلت منساوى الام لاعد ه مرلع مود 

إوج عددك جذرى اوزرينه نفسم اولند قده خسادج 

قبع نمثلث من قوم مساحدس_نه مساوى اولون ٠‏ : 
عه شكل ٠١:‏ هبد 

ثلا إل« مثلثمساوى الاضلاءعده.دو عوديئك مربجى ١‏ 

76,؟ 14| و [سدم ساحه سئك طن بق اشع راح بووجملهدر 

ا ع 1# راوح سساح مثلث مذكو راواور 


ييه هرماث متسساوؤى الاضلاءك مساح بى جقندة 











ونا 





ضلع واحد باخودعءوداسغ راي دخىيمكن اولور امدى 
فر بع عد ودايله “اث مربع مجموغنك <ذرى ضلع واحد 
مشداريئة ناو اواو لمر واحد م ر لعند ناوجربه: لك 
جذرى دج مقدارعموده مساوى اواوراكرعودمدكورك 
ثلث اخذ اولورانسه اشوباث مثاث ٠‏ ردوم داضائنده جيع أ 
|اصلاعنة تماسابدهركرسماولنان دا هنك نصف فطر بله 
مساوى اواو ب ثلان عود دنى ملث كوو 0 
ججيع زواباسئة ماس ابد هرك رسماولنان دائرهنك ندصف 
قطرىاواور واكرضاع وا<ذ مر بِعىئلثاك جذرىاخذ 
[ولنورااسه حذرمز ورد :ثلث مرؤومَك زوايا سئه'عاس 
ابدث دار ؟ خارحدنك نصف وطرى اواوباشبومتلئده 
اضلاعنه بماس ايدن.داره* دا خلدايله ججيع زواباسنه 
ا ابدندار اكلاريند اك وفيت :ري براولور 


:|ابراداولنانص شين مذكو ريتك عكسار, له فقطل قينا حه دن 1 
| 














5 ذواربعة اضلاعدن متوازىالاضلاع اولان مناخ 
ومبتطيل وموبن وشيه معين مسا ده رى بانئده اولوب : 
)اشكالمذكورهد حيطا نشكلرر يله ود اوراناردهضيلءين 
*نهدا ور بربرباه ريدن حاصلى اول شكلك مسا حدسى اولور 

+ شكل 11 ميد 


اولا اد<ى هىإءك اضلاعى مدساويهاولوب بربوبئه 
مود اولديغت دن فرضا ا ضاي و لارهةاولسه | 


ترج 


لقص سد - .مصفي دنا م 


اح لني م تفص عن 6 


)18خ 





مربع رونم هسنا حدس اسقاراج بو وججخهله دننة لاا , * 
ير © ع اننا © 2ت مبيسا حهام ربع “ذكود الود ا 


عو .شكل 16 3 
ايا اسدى مستُطيلنك محبطانىدحى برب رينهعوداولغين | 
ات ضلى. قلايا د هه ضلى ه, 4 اولسيه مستطيل "١‏ 
مز بورك مساحةبى بوو<ملهدر وار بان 46 | 
آىر ات - 1 كي يعنان ند كود اولزن ا 


عد شكل 11 بد 
نالثا ابد معيننك اضلاعى «مساويهاواوب بر بر بثه عود 
اولمديغند ن رضلعرله عودى مساحه اولنوب أت ضاى 
9 وده عودى 4,50 اواسه معين مذ حكورك 
مسا حة سى اسهراج تووجمله در 5,؟1ايره؟ رو 
50 تحت مساح 4 مه ين مذ ححكور اواور 


جد شكل “,0 جد 
رابعا ابذك ششية معيدلك ضلع اطوايله عودى مساحة 
اولنوب اب ضلعاطولن؟5,١٠‏ ذه عودى28 رلااولسه 
شه مدين مرقومك مساحدينى اسكراج ووح ماهد ر؟ه ١ ٠,‏ 


+ رلا - 21301 , ١4ح‏ مساح ةشبدمعينهذكوراولور 


١‏ نا هرةنق اق متوازى الاضنلاعده برير شه عساوئ 





: مساحد سن اهراج بووجم هدر 2١‏ 4 ؟؛ 6 يعرم" .. 
الاك : مساحه' اظور ع ١1ل‏ ب ١146ب‏ كيك 


1 


زاويةارئ مط اولان ضاه_لرَ معلوم اواوب و برشكلك 
ميه.احدسى دح معلوم اولدقده سكل آخرك مساحة 
ت#هوله»ءى مطلوب اولسة معلوم المساحة ده وا ع ضامين 
معلوميى بربر به نس بدن حاصلنك مجهول المساحه ده 
اولان ضلؤن معلومينق ربراه تمر بدن ما مله تسدق 
من.ا حَة معاؤمة نْكَ ما خة”محم وليه نسيق حكبيردر 
ديوئتظيم اولنان اربع متناسه مقتضاستجه شكل آخن 
. درؤومدكٌ مساجة مجهوله نى ل*ذ_ اج اولذور 
عد شكل :ها جد 
مدلا مشاه شنى .19:5 اولان ابد؟ متوازى الاضلاعده 
| ذاويهسقحطاولان |ؤ..ضاقى؟ | ضلى»*اولوب 
اه ربو متوازى الاضلاعده دجن | زاويه من حيط اولان 
ار.ضابجى 9« له ضلى 8" وشكاين مرؤومينده و اقع٠٠|‏ 
زاويهدسى مس اويه اولدقده |اهرور متوازى الاضلاءنك 



















ماحد زور ا ك1 2ت مسناحه متوازى 
الاضلاع إهور اولور ! 


تنبءه ه رشبكل مدوازى الاضلاع كزدى قرز به تنصيف 
ومثلإنه تقسيم اولندفلرندن هرايكى مثلئدن برى معلوم 
اإسا<ه اولوب. ضلعين معلوميى بدننده ؤاقع زاويه يجوول 
1 . ره لبد عسييسهما 

المساجة 



















الساحداولان تكد طباعين معلوميى دده كان 

زأوبهيه مساوى اولدقده اشو منائك هذا محهولسئ 

استكراج بعينه متؤازى الاضلاعده تنظيم اولنا ن ازبعه 
متثابه مقتضا»2ت_ه تحصيل اولئور. 


4 هرشكل متدزفده برقظرئ اوززينسه ايقطرفئده 
وافع زاويه ردن اخراج اولذان عودبن محتلفين #وعنى 
فطرمذ حكوره ريدن حاص لك ندئ شكل عرف 
مذحك و رساحه سدّه مشاوى اولور , 
علد شكل الج 
مثلا اددكى شكلمكرفده إذة قطرى84 اولوب انق 
طىقئده وادع:زاويه ردن دطيه زور اوزر نه اخراج 
اولان وتم عودى حارو عودى دج ١‏ ؟*اولدقدم 
«تحرف مرقوه_ك مساحددى اعذف_راج بووجمله در 
(28 + )يوم ح و ير وم > 1111 اولوب 







.هر فاق شبه “در فده خطين م:وازنين مجموعكندى | 
بيثاريده واقع اولان عموده ضنريدن حاصكد_لك ند | 

شه مرف مذحك ور سا حدسنه مساوى اواور 
: عند شكل ١‏ 36 





ِ مثلا ادو ث.ه «قترؤده خطين متوازيين اولان ات. 


2520 


١ عم‎ 


سصبو بس وم جوومجوج بسب 
ضتلوى 8,50ة ءوضلى 1,70؟ اولوب كندىبدارنده 


واقع ور عمودى ١1,9‏ اولدقده شبد مرف مذكورك 
#سساحه سن اسخوى اج بووجعلهدر #كوحه + هارجم 
ح 126 ح مجموع خطين متوازيين اواغين 126 + 
6-14 ,480 اواوب #ناكلة ع نر يى1؟1 د 
مساحة شه مضحرف ال<5 اولور 





تيه هرقتقذواريعة اضلاعك قطررى بربرئى عودا 
قطع ابلسهار اول قطراردن برينك نصئ قطي ديكر كانه 
يدث خاصلى شكل مرقوم مساحة سذة مساوى اواور 
أكراول قطر ل بربرتى#ودا قطع ايوب برقطرى اوزرينه 
اق طرفنده واقع زاويه ردنا <راجح اولنانعودزر رز اريئه 
مه _اوى ألسة #وديندن ويلك قطيمزبوره ذمريدن 

حاصلى شكل مذ حك ور مسا حدسنه مساوىاواور» 


الا والضلا ع كثرم» #س وسدس ومسبع وغتزيلر 
بامنتظىوباغير منتظيلرر زرا جيع اضبلاع وزواباسى 
متسأويه اواورانسه كام لع يه اولئور واكر ججيع 
اضلاع وزواباسى غير مساويه اولورانسه 4 عرزي 

اطلاق | وانوب وها مساحد ارى مثلثاله قطع واول مثلثارل 
عس_احدرى جع اولتْدقده ذواضلاع كيره؟ عرقو مه تلك 
مت احفسى اولو رامدى داخل شكلده ججبع اضلاعنه تماس 
: ابدءرك داره رمعىمكن ابس هفقط وصوريده دار عريوره 


نصف قطارى شكلم نكورك لصف ججموع اضسلاعنةه 
مح لل ل ل ا 225 1 __ر 


ريدن 


0 00 ل سمس سس ل جص ست عفاد لاح عو نه 























1 
حنمربدن جاضلى شكل ورقوم مساحدسى اؤلون .' 
جه شكل 2١‏ جد 


مثلاادووه حمس ؤيرمنتظينه إل ضلى 11 وضلى 1 
ها دكضلى ١1‏ وه ضلبى ١48‏ كها ضلبى 18ار١؟‏ : 
اؤلوب دااخلئدة جديعاضلاءنه ما سايدهزك رسميمكن اولان 
دائزه نك:صف قظرى؟ ١‏ اولسدغةس مذكوركه شاه سق ا 
اسقد راب رو و اوور اطادة ا تاج ا ملدىؤوارا؟ 
7 الشدكل - 47158 - لصف #وع اضلاع اولوب 
244 ؟١‏ ا ,609 ا مساحة مس غبرمتظم 
مذحكور اواور 
ثنبيه داخلاده ججبع اضلاعئه تمساسابده رك دائره رسعى ' 
مكن اولان شسكل غبرءنة بك تحبط:نده واقع زاو ينين 
«مضعاورتين ررخط مس -تقيم اربله تيف او لندقاريده(13) 
اول خطارك داحاده تلدى ايلدكارى.نقطه مركددائيه 
اولور وآكر دائره'مذكورهنك نصسف قطرى ٠طلوب‏ 
امل شكلغيرهننظمهرذو محيطنده وافعهرةاق رَاويين 
تجاورتين ذصغارى جببار بنك بربر بنه ريدن حاصلى 
زاوشين مذ كورتين بننده يونا نضلع شكله ضرباولاوب. 
حاصل اخيرنصف زاويهرتجموعنك متممىجيى اوزرينه 
نفسيم اولندقده خارج قسمث دائره مذ حكوره نك 
نصف قطرى اواود 
| 0؟ هرقاق شكل منتظع داخلنده مرسرم دارءيك 





411 













تصف قطرى اول ث_كلك تنصف؛ مجموع اطض_لاعئة: 
ضريدن حاصلى كل «رزقوم فنأ جره سئه مساوىاواور 
ع شكل 22 بد 

ملا ادوج مخمس منتظيك داخلنده مرسوم دائرهنك. 
صف 3طرى ؟ولاا وججيح اضلاعى منساويهاولتديةئدن. 
/ اورطضا ات.ه؟ أولسه مخمس.هذكورك مسساحهسى 
استذراج بوو اوور 54 حه,؟1 د نصف مجموع 
اضلدع اواوب 10 ينكين دو لماع مسا<ة تخمس, 
0 مننظى مذ حكور اواور : 





تبه . هرفاق شكل منتظمده 16١‏ درجه داثاعددضلع 
اولته. بعله ضاع واحددك لاصئ كام جيه ضرب وحالى 
دين مذكو نه تم اواندقده خارج هتملك ١>‏ در لور 
داخلنده هرسوم دائرهنك نصف دظرئ اواور واكرضاع 
واحدك تنص فةط جيب مذكى راوزدينهتفسيم اولنوراسه 
جارج 5سيوت تكد «زبوراؤزرينه هر سوم دارهنك نضصف»' 
قطرىأواون واكر ونارك عكساريله عل اولنورايسه 
اأصفب ضما ع حاص لاواوب تضعيف اولندقد نص ف قطر 
مذكوراردن شكلءرقومك ضاع واحدى تحضيل اولنود 
امدى شكل درقوم فسا خهنتى معلوم اثننه نصف تجموع 
اضلاع أوزر ينه نفسيم اولندقده خارجج قسهمت يندداأه 





داخله:ك: 


نه 








اا 




















.8" هرمسدس متتظمده ضلع واحد مربواوجعددك 
حذر دذه صر بوحاضلةندى دج زبادهاولندة له مس .سل 
درقومك مسننا<ةشئة ميساوى اواور ,زبراةرسيدس 
دده واقع ملت متا وى الاضبلاعك الى مملى اواوب 
ضلى دج مثلث مذكورك ضلءئه مسبا ويدر واكرداخل 


:ْ قبن ءس له «رسوم دا برهنك تعويف فطرهرن:ي اوججعنددك 


اولتورائسة ينهمى دس مد كور مسا جةسنه مساوىاولور 
.عه .شكل ."2 امو 
فيلا |ب«وه2و سدس منتظمده جيع اضلاى متساوية 
اولد يغندن ورضا آي ضلى .4؟ أواسة مماحة سئى 
اسضراج بووحله در ]م »1 *لارا -نب/اه 1 ارا 
04 اولوب24:4 ,1907 بل تحترلكة دوه رده 14 
2 مساحة مسدس مذكور اولور واحكر مددس 
320 لان اؤابءة نثه هنا حدسى اشهذراج اشوصوزتد٠در‏ 





0 
اريم عخة 5 - - 
كيف ا ا ل 1ه 


"اه ركؤوةذاء 2ت ما جة .مسد سن مزحكوراولور 


دا :زعسناز سن فنا نك مساجدد_ندن صلم قاد 
ياخو د ذاي” داخباسى نصفا فطرى مط لوب ناوه 


114 






مساحة مذ كوره نك سدم ىكئدوده واقع 5 اليه منساوى, 
الاضلاع مساحه سنه مساوى اولغين انك خواصيله 
50 رد 0 م باخود عود مث اعم راجح اولندقده 
ضاع مسديس و بادا: ره. 'داخلهسى :صف قطرىحاصلاواور 







بع" هرمن مث ظطمده ضلع وأحدد مربجى ض.مذنك عذرى 
ضاع وأحدد صبوفه صرب وحاصبى ضاع واحدد مربعى 
ضعفيله جم اولندقذه اثبو#وع “من مذ كورمساحد سنه 
عساوى اواور واحك رضلع واحد مرإجى داخل معنده 
عرسوم دارة تطرى مرزءئدن طى ح اولنورانسةباىقلان 
يله معن مجكور ميا <هسنه مساوى اولور _ 
بيد شكل 54 جز 

أمثلا انددهظورع عدن متاظطدده ججيع اضبلاعئ متساوية 
| اولدتغندن:فرضا إل ص نلبى 4 4 أواسه مساحه سئى 
0 سراح ووجهولادر عي 0 لق “)0 + © 
1 -ن؟1 اهرما ل كرك كنود ره رمال 
+ يلم ع ؟ بمزهان + كدام 2001 3 

اه “من هذ كور اولور واكر*-ءن عردوم داخائده 
#رسوم دا زنك قطرمء_لوى 57 م194 اولسيه انك 
مسا ده سى أستذراج اشيوصوريده دل يو.و روه س 
أ أت كرا روخ سب حو .1 ات زرالاو ج مساحهة 
معن مذ حكور اولود 














ئ 
مسمس 1 2 1 1 1 ] ] ] ] ] ]| ]1 1] ]|[|] ]| ]|[ |[ 7777777 22ت 01 


513 
واحد ابله جع اولندقد» واخليده هر سوم دائره نيك 

قطرى حاصل اولور وامسكراول *ثن داخائده مرسوم 
دارهء فطرى مربعتكٌ ضع جذرند ن فطرمذكور طرح 
اوانور ابسه مقدار باتى *عنءرقو.ك ضلع واحدى اولور 
4 النتكال ه:تظلمه مساحه ونده طريق مص وضارقٌ 
وايدرة رؤجهاى ذكراوانورامدى اشكال منشاءوددن. 
برس يرك سطع 1 ام ره تسببتق انارك ضاع نظيررىهر بعارينك, 


نسب ق كب اولمق |عدد | اسعساء اشكال | وطي وبا 
برهاننه مبنى ال 0 منتطايبه 








سه 























انشكال منتظيو درن ا 
هريرباك ضلعارى|. ؟ . الاضلاع ‏ ."ره 
واحداولق اورره و مريع وانينها اردياء 
مما جه يك ا ب« لالاء كارا 
تحساب ونومةا مده -2- 7 
ان 
وحد وله 20 واكك لالط 6 
اووب صضاعا " للتعد ين 
طر فلرنده ك1 
اساء,لرى دجي ادا" 
1 اللسسيين السشسمم 
تريراواشدركه 0 
صر ان 3 
دريل "قاعم ا اهدي رام 1 








3 


والالنا 


اوادة آنك ملع واحعدى هر بى حك ول مركوم كننده 
ادعى <داسئدة وافع ارقائه ضرب اولندوده شكل 0 
أمذ تك ورمساخهءى حاص ل اؤلور وذكراوانان جدولده 
اوج ضْلءايدن اون ابكق ضاعلى شكله قدر مس احدرئ 
'حساب:اولئوب تسهيلا للط-البين ضبط وقيد إو اندى 
ويوجد واده جرد هرقاق شدكل مت_ظم مستاحدرى 
|سغفراجده طريق اوادرحه:ه 


عد شكل 0 جد 


ملا ووه ور مسع منتظمك ججمع اضلاى مساويه 
اولديةندن.فرضنا ات ملحي 17 اولسسه آنكَ مربعى 








جد ولده اضببى حذاس:ده موجود اشبو ٠,784.‏ أرقامه 

ضرب ابله مكنا عه سئى اسذراجح ووجملهدر 9 3 

اند 1615101-55 مساجلا 

«سديع مذكور اواوت سائر اشكال مطعة مس احدزنى 
دى اهتراج بوسياق اؤزره اواور 


41؟ معلو م8 "أوله كه بردائرة سظوةك مقدارى برملثقام 
بالناوية سطمنر متاو بدركه زاوية فا ممه فى بيط اولان 
ضلءاردن برى .أصف قط ر دائره وديكرى محبط دائره 
مقذاى اوله باخدود برذائره سطعدى بر.مستطيل سطمئن 
هناويد ركه 1 نك "حيطا نندن رى نصف قبطرذائره 
١‏ وذإكرئنصف مخيظدائره مقدارى' اولهباخود«رشكل 


بذائره 





7 اذ 100110000 


559 يباب 00 







داثر اضلاع غير متتاهه إحاطه سند ن حاضل او لدبق] ١‏ 
“صو ل او اتدقده دوا اضبلاع كير 2 اذكاللدت: 
بوبشكل كى اولوب اولدا ثره محبطى امسلاع غبرمتناهيه 
دون مقدازونصف قطرىاضلا عهرقومه اوذرينه عود: 
اعشياربله نصف. فطر داثره عددى نصف. خبط عدديته 
رب اولندودة محسعابتربيى دائر؟ مذك ورهنك 
ساحدءى حاصل اولوراكن بوا دكين باللمندسه تخبط 
دائرهيه فساوى برخط مستقم بواتديكه حيط ايله قطر 
بنند ه اولان نسبت ديم اوآوب. قطرمعاومدن يط 
تجهول ومحيط معالومدن قط ر مخهول اسهرابئ ها 
يمكن اوله امدى خط مستقم مرقوي قر يباطليده ممندسين 
متعدمين تكلفات كثيريه دوجاراوا.ء.وب رطييق اأقصس 
وجدائئده متحير ايكن طائفه بونائيددن ارشعيدس حكيم 
غيط ابله فطر بده واقع اسيق #رى كتيده بردائرنك 
داخل وخار خنده طفسان النيشر ضاءلى اق كل 
«ننظم رس وهربرينك #وع إضلاعى حاب ايلدكده 
داخل دائرهده سوم شكل متتظمك ضلءارى يوى 
اولدائره قطربئك شل 0 مةدارندن اكتر و خاري دارءده 
هرسوم شكل ه:تطمك ضلعارئ دوع فظر ميو رله 
:ل" مقدازنذن اقل نواوب مقدارّن مذكؤرن ببنندمى 


| قطرينك تسن ؟ مقدارندناكثر و بو ؟ يعى 83 مفدارندن 
اقل اولس ساب ابد حك. يله برعددك ب" عدده تميق 
ا كم 


تفاوت بغايث جزق اولمغين هرداره تحبطى دخى كندى] . 


ينين 


بس وك ات هجاويو بووبووو ووو وررووووميووووه 
باجوذ عددك © ؟ عوده تسق هرّداره فظرئككندى 
خخيطنه لق كتيدر ديؤاشوتناسى وضع واعشار اباشدر 


وبعيض نذا خرن يداز ولفطرى! ١115‏ أولببيه انك تحرطى 
6 اواو دعشدر والعبك راصدرندن غ.ن_اث انبا 
وشاك اسفرابيى اوزره إردابره لني وس ل م 
اول قده ان كتحبطى ساب اعشارى 14103 ," اولوت 
7 ع دائره بى دتى 6 86لارء اوله جغى خيطيه نام 
رسالةس:دهةصريح وببان وبومذكورائدن هربرى قطرالله 
محيط بنناده واقع نسست ون فاعده* حكايه وضعنه 
لايق ودنابان اواوب اسدراج حث_يد جيعسندن 
إدق وصوابه اقرب اولغين الان له مهندسين عندريده 

مور ومسةعملدر, 

5؟ برداثر هنك قطري مء لوم اواوب 2. على #هول 
اولسة قطر مرنور4َطك قط قطره أذَرَب نسد اولان اشو 
1 ارقامه ضرب اولندقدَ حيط دا زه حاصل اوا, ر 

0 شكل 51 هن 
ملا ادح دار سْننك اب قطرى هلا اواوب تحبطى 
مقدراولد يغ اسفذراج ووجه هدر ولاك 411ا,؟ ج- 
ككوهة؟؟ جب مخيط دار" إل اولور 
بلبيه برداثرنك تخبط معلوى اشبو متاكن ازقام اوزرينه 
بم اولندقده خارج قدمن قط قطرداره اولوب قظسرى 
حم بزداثرنك نصف قطر فر بت ارام مذكوريه 


' 000 ٠ 


| درك فظرق وى مسا تجهول أولسه سباح 





















ضربك ضري أولندقدءٍ ومستاف" دائيه “داه بحاصل إوا اولود واكر وطررأ 
دار عر جه 4 #“دارهنك؛ مريع قطرء اقرب تبن اولان / 
ْ اغبي > الوقامه ٠‏ ضرب ب اولاورااسيدرسبا. جيه دا ره 
حأصل ل نصف قط دا ره صف محيطنه ضربدنا 
ا حاملىي ينه قساحة دائره اولوز ومساجدببي»علوم إولإنا 


مَذكوره اشُبق"141.ر؟ ' ارقام اوزريته تفييم وخارج ْ 
سنك حذرى اخذ وتضعيف أوأندقده 0 
حاصل اولوباشو فظرد ن]نفاذ سك راولند جى وحه 
اوزره #ط دحى عضيل اولنور وبردارهنك دارء* اخرابه 
فسدى انلزك قطِررى م راد ارين يق مسد ودر : 


49 تردارةنك قراو م على وى معسْلوم اؤاوتَ 

هررق مقداردن مطاوب أوابه طريق اولدرحكه 
حرط ك' فط رهاق رب لماج يَ اولان ارقام آبله قطر واحم 
مجموعىاولان اشين 1 ! عدد ك قطر واحيده تسق 
دار" مغروضه تحوطيله قطر مجموى اولان عدد كندى 
قطر ينه نسب ى كببدر د يورك بطر يغيله اسفبراج اولنان: 
رابع تجهول قطر دابرء اولوب عدد مجموعدن ملسرج 

. اولندقده محبط داه بافى فالور : 


جد شكل”* 52 جد 


إلا ابد_دائه.نك يطيلله قط يخموى 36ر:1؟/ 





"44 







|أواوب هربرى مقدار اولديغن استخراج بووجه_لددر 

ار 14 66ر10" ابلق - هلا حافطر إن 

اولوب ؟2,١1؟‏ - 788 2 ره سس خط دائزه 
1< اولور 

. | هريرى تقد اردرز مطاوب اواسه طر يق اولدركه دار 

مفروضفنك محيطيله مساجه دى تجموى اشبو ير 

















اولته بعده اشبو 11 لان ارقام دعى عدد مهذكوراوزرينه 
تقسيم وخارجح فسءتك نصئ اولان اشبو ؟ ركه عدد اصل 
وانك مربي اولان اشبو 4 رهه مريع اصل نميه اؤلنوب 
داةٌا هر دع اصل محذوظه جم ومجسموعك حجدرندن 
غذء ال بطر ح اولندق_ده قطردائره بافى قااوب اندن 
تخبط ويامسا حددج تحصيل اولنور 
ا شكل 25 بإ 
مدلا ادج دائروستئك محيطي|ه مساحسه نى مجموى 
2546 اواو باهر نزى نمقدار اواديغئ اسذ_ر اج 
الوو جه هدر لب عد 4-4 2 وعوهة نل و عد وعوه 
اولغين 37وكوه ب ؟ ح لالكت ؟ - ةلات قطرات 
اواوب اندن يط و بامسادة دس محصيل اولتور 















١‏ 510 بردائره نك قطر يله صنباحه سى مجموي فع_لوم 


اواوب. 


ت سدس 


ْ 
افيد 
' 


وا 
















اواوب هر برئ تمقدا رد ر مطلوبٍ اولسه طر يقاولدركه 
دائره'عذروضمه نك قفظريله مب_احه سى مجدوىن أشسبو 
4 * عدد اوزرنه سما ولنوب. ار ع كسمتن حفط 
اوانه إع.ده قفطر واحدايعنى ١‏ كندئ نس احدسى اولان 
عدد مذكوراوززينه نم وشاريع ق-متك نص اولان , 
او "5ر١‏ عدد اصبل الها نك :هن بح اولان اشيق 
7ح مرلع اصىل بردففة #قض_ل اولنوب | 
داء ا مريمغ اص لمحذوطه جم وتجموؤعك حذرندن عدو 

اصبلى طرح اولندقفده بافى قطر دائره اولوت اولدعى 
قطار ايله مناه حموعندن طرح.اولندقد «دائره 

مفروضنه سنا حسة سى باق قالور 








ب شكل 1 جب 


ثلا ادى دائره سمك قطر يله ممساحه سى مجموعى 
44,46 اولوب هر رئ تمّدار اولديغى اسضراج | 
بووجهةة در لكك ع مومع 2 أ 
اط 1هوه؟ 16 2ت زموه وملقم 
09750 اولغين 5-00 1 
ماقام 2 ع ها د قطز إت 
اولوت 414,26 دولا اج ملا لالقة مد 


مساجة داثر؟ إء اولود . 


1 


3 


أوليه مسا دقطاع اضرايى بو جهلددره؟ >< 4:11 
ساب 1ك لم ا > رةه اج مساءء قطباع 
ْ اج اواور .هب 
00 هرؤطاع كه فوسى ربع دابره اواوب بردائره داخلنده 
وافع اولسه يعني #يط دائره فطاع ربع راويهسنه وو سنك 
طرؤيلنه هرود ابلسه قطاع مزبوردائره مذكوره بك نصئى 
اواورونصف فطرى واجدفرض اولنانهرقطاع ربجى 
داخل.ده واقع داثره نك نصف تطارى كر اولوب 
قطضاع رعيئك كندى داخلئده #رس.وم داثرديه 8-6 
واحدك 9كقك ١,‏ عد ده نسي كىاولة.ين هرةطاع ربعى 
هنآ حوسى شيو 14ار “عبدده عرب أولتدقده كتدى 
داخالنده عرسوم محيطى وقطرى مخهوول اولان داثرهنك 
007 عساحه سئ خاصلاولور 

2 هرقطاعدائره دوثضف فطرى مةراس مفروضدن 
ووس قطاع٠‏ 7" جز سندنَ معلوم اولوب ماحد قطاع 
«ط_لوت أوأسه اولانصف قطر واخد فرص اولندوزه 
خبط تك نصف قطره اقرب تسب اراس تلد برد رجدأ 
جضمه مى اولان أشبو 1ن : و ارقام تحصيل واكانصضيف أ 
فظر مر اجى عرب اولنوب حاصاينة دحى صف فوس 

قطياعدرجاق سرب .واكرد رجات ,اننده دقايق بولنور 

أبسه فقط دقايق مخرج ستونيد ن حرج اعشارى بدتحويل 
برله مرب او اندود 0 ماصيل اخير ماسصيء فطاعاوالور 


شكل؟6 










لصفة قطزىه؟ أولوب ساد ووس قطنا 044 4ه ١‏ 


١‏ لحلدل 


: :فشو سن ٠.‏ ع تس وو ساس سس اك 1 :00 عسوتس م _ ٠‏ سس 
ا ل 209 


-اسسنية 


00077777ا 00 
5[ 1 1[ 7 


















شكل 51 جو ظ 
ثلا اده قطاعنده ان نصف قطرى 98 ؟اولوب به 
قوس قطاعى10" احا سندن 7 ]دار جة8؟ دقبقه اواسه 
نص "لا درجة 4::دقيقه اولوب دقايقا عشاره#ويل 
بولندقدهتفر بباء"'لار“1/ا اواغين مساحة قطاع امهذراجى 
ووس ددر كع ير م الااءرء عا "الارالا ح 68د كا 
هر سلا "لا 5 ناج مساح نطاع 
ْ ادء اواون 
نيه هرقطا عدا رّ٠ده‏ تصف وترهربعبلدسم, مراع وى 
سه مذكوراوزريئه تقسماو [ندقد هخارج فسوت وطراواور 


ماد اده فطاع مزحكورد» رك مرسيلهة وع 
مربى حموى وه اوزر ينه تقيِيم اواشدقده 
خسار-عت هرو قطرى اولور احكرتطاع دائيه 
هديا هين الف قطاع طرحاولنور اسه باق قطعه 
ذاه ماحم ني اولور مثلا إسدّح قطاءندن سا 
مثاث قطاع طرحاواندقده مده قطعه سى بالى قالود 
ناكا هر قطاع ذارةده وترايله مقياس وا<ددن معاوم 
اواو باول ميا سد ن قوس علا عفقدارد رمطاو باوأنبه 
اؤلاةط ركامل صيلاولذوب (نذ شه )ثلثانسهر د اتن 


[ولئه بعدهاض سم _دائما اشو لع عدده صرب وحاه لى 


فا 


وموم 
[أفسعته دائما ( واحد) ذيلده اوانورق وركا. “له دج ه ضرب, 
٠‏ الى بذ كوردن ممّدارقي رس قط اع حاص لاو لور 
! عو سكل 6ك د 
005 ا دسو وزئ 35 ل ود تنيع 
1 يوا نهم ووسن قلاع معدا ربئى اس راج 


وو د كرك 7 خفن اع عوك ن 
ججلادر ع نيع كم 2 










هوقطرىاولتبن 2-6 6 55-55 ا 





لي ره ا دامًا امه 64 : 2 
> 21:6, “181 - 4,90142 ح مقدار هزم 2 
ووس قطاع مذكوراواون 
فوس قطاع الصىف 
فقطردن طزحاولتوب باق اند فةقعط رموه كاذئ 
بدذآرند» واقع ذأكلة ريدن حاصلئك جذرى اخذ 
أو أزندقده نصفب وترحاصلاواورا كرنصف ورالله صف 
قط دوعي كنْدى تَتَلرَيدَمق تفاضله ضر بدن حاضّلنك 
جذرىاخنباولتوب صف قطردن طرجاولنوراوسهياق 
سهي قوس إقطاعاواور واصكرنص ف وترنصط ف ة ووس 
قطاع درحاننك جتىاوزرينه مرفوما :ة اولنو اسه 
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لامع ر١‏ أىعغتهارء 
ححا ر١‏ 6 امار 
11 السك 1 11 تار احا لوم 
٠.‏ . *ذذمارء لز 34 : ع ا : 
0 أ ١‏ 2-0 ل ا 
الملا 114 3 ا لالدلا مه تالكر أقونوء هر ١‏ | الاقؤار'١‏ | عولهومرء 
6 لاج لجف لشن لض لاد حدظاي الاك رع نا مدع وعد | امف ربب إمكلا١‏ ومن 
5و2 إغخد عفار كاعر اإمخام زر عه )رم خاكد١‏ أخ١١٠١409117١101ا‏ لعز 


تار" إخن) 11ارء 
لخر )ره 
:اإخقتهر ١‏ ضع عوعره 
قار ما كان 
الاثار 1446 )ره 
ل ل ا 


ميت 
لك 
دار 
كتنر 
689 ررم 
اانا 
المكفندك 


504 ر. رةه 
14 ءاره 
ال اذى اي اا 
الكرء الا لطر 
اأرع ]امه اوععرنا 
عاحر انشلحعضوه 


قارء 
اوغ- 
ابر 
الأحتاك 
أوؤو» 
060- 








وس ممم ١‏ ص م وم 00 222222522225252 
ا ناك 
88ر١‏ *االمء6ارء ١‏ 
134 :|4 نوعرء 

ا ل 
11 وسرء| 


1 
ب 
- 
. 
5 
بسنقاتي 78 ات ا 0 2 رربي ااا ”11 


اماد 





مأ 





وبوجدولك طريق اسنثةهالىاولداركه معلوم الظر اولان 
دائزءدن سكبىمعلوم وقطعه مسسا حدس نك اسغرابن 
مطلوب اولسؤاو لاسهم قطءه ةط راوز ريئة عرفوعائقسم 
اواذوب جار بع فسموات ادر اء سهام اعشاريله حدوله د<ول 
وحذاسنده بولا نازقام اخسذاولنه واأرخاريقسو:رن 
ماءد اكسر بافىقالورااسه تعديلمابينااسطرين.٠وجبحه‏ 
حصة كدس دج اخذاولنوب اشبومأ +وذه مربع قطر 
مرب اواشدقده هداح قطعه حاضلاولور : 
عد شكل "١‏ جد 
مثلا ادج قطءة دائرهده ده قطرى 56 اواوب <ة 
ب" اولدكده مساحة قطهها “راي بودوريد٠دز‏ 
يت تدم حصته من الدول ١,٠041776‏ اواوب 
حص كسس امون تعديل مابين السطر ب ناخذا ولندقده 
مقع حدر ات - للا اداطتا اناك اكت ا 
اولديغندن 8لا ١٠٠,ء‏ لق عدر لويد 


. 


حت احصهة ا اولغين 1ع 34 3-3 
اح ا نا عتيسا حي 
قطعه مذ كوره اواور 
204 هرقاققطع مكاىق منيا حه سىه طاو ب اولس هكتدى 
اؤزربنه مرسسوم مستطيلك ناه فى اخزاولئدقده ك1 
وطع مكانى حاصل اولور 

ل 1101 


هه دى 






'أولق قظعمكافى خواصدن اولوب رأس نقطدسيله نقطة 
اختراق بدناده واقعفصلة حورمعدل #ورك ربى ونقظه 





سعةسى 84 اولوت دو مخورى 38و لعذانك مساحهعى 
كتدىاوزرينه فرسوم دوه مسئطلنكثلثانى اولمغين 


. 5 - د( ع 2 
طريق اسيتظرانئ: بوصوزتدءدرنا كد جر( جه !)34 
ب اد دكا سس كلللااك ررؤة بح خبابلة 
57 5 


فطعمكانى |-ء اوإور 





ثثييه هرقطع مكافيده خطوطترثبب مر بار شك ررينه 


نسب *ورد ن طعا بلدكلرى فصلهك ةبت كبى وكذا معدل 
تورك خطترثببه نسي بنه اول خط ترتدبك وردان قطع 
أيلديكى فصله سنه نسي قكى لعن هرقنق خط ترثدب ورد 
قطع أناديكى قصل سيله معدل كور ببئده وسط ماسب 





ا<نزاقدن مرورايدن ضعف خط رئدب داعا معدل خوره 
فساوىاولديغندن ( تدك لابه) هرخط رتبب مر بي #وردن 


قطع ابلدكق قصالةسى اوزرينه الشسم اوائتدقده خاريج | 

لك «عدل وراوله_ينانك ربءبله رأس قط مكافيدن | 

#ورىئ'اوزرنده #عيين اولنان نقطّه قطع «كانى مذكوزك 

نُقَطه احتراق اواور وأكرّقّطع “كا ناقض مستاحة مى 

مظلوّب اواةناة ص مذ كو رنام قلنوب قطعتكافى صغير 

مسا حه نى قطع مكاق كبيرقسا جدة سثئرن طرّيع اولمدقده ا 
قطع «كانى ناقص ما حددى بافى قالور 





:نه 8 هر نو ادن واعبده سنه موارئى قطعاولنان قظام ا 





4 


ماده سئ ادع راح بودورتدءدر ,> 





١ 1 ؟‎ 


#كاق ناقص مسا حه سئيدة طريق غضوصاولارت: 
خطسينه:واربين مكعيلرئ يل اولان فضل خطدين 
هذ كورن .مر بءلرى اندم كن فضل|ؤزرينهنفسيم اولنوب 
خاري فسءت ثلثانارتة داغه دجن ضرت اولندكده د 
مكاقى ناقض مهنا ده سق حاص لاواور 
شكل 8" هي 
مساآلا:إب دود قطع مكافى اقصده اء. خطىئ 14 جح 
خعطلى +2 اواوت وض ارتفاع ى دجى و أوادقوده ازك 


اهم 





ادلي 
4 

1 ل ١|‏ كم وله 

097 جاح اللا د بم وير 





اولوت ,كه , كا "كلك ص مور " 73 
- 000 2 1 فطع محكان ناقص | 
1 ادوج أولور 


ليله برقطع مكاق ناقصك و ركامانى : اسم راجح مطاوب 
أولنسه ورضاعة_الرزده اولان إدود و 1 اسك 


ره ور كاملى* راداولندقده.ه! : واء : ده :: رو 


أولديغندن 3 عله دج ا س2 4 وان 


وى 
- رجور 0 





511 هرقن قطع نافص مسسا<ه سدده! طرٍِ واو إد ركه 





وان 





دف و صخسير عددى لصفن غخو رهكير عودناه 
صمزيدن حاصى ياك أصف قطره اقرب تسب اؤلان 
|شستبو لمكن ارقامه دخىضمرب اواندقده وطيعنادص 
«ذكور سا جه سى حاصل اولور, 
د شكل. 84 نإ 
ال “اوكة قاع اقدك اه محو ركسرى أو ات 
دو #ور صغيرى 2 اولددده انك مم احدسق اسراح 
وصورةةدر(ده ع زه) 176 1ارك >( )»ا 
54 1417 44-9 ,0ج مساحة 
قطعنا5 فسن احت5: ا ر 
شه ه رقطع ناقص سعلعى نصف قطررى نصف ور 
صغير ونصف #وركبيره مساوى اولانابكى دار طعى 
يناده وسط متئاسب اؤواوت اع نادض عس3وم سطعى 
صف وطرى سف #>ورن مزحكورنئن شد موسط 
متاسب اولان دائرة مطعته هس.اوى اولور وهراكئق 
قطع نافص سعلعنك بربر بئه سب آنازك نص.ف >ورازى 
مسستظيلاز يك نسي قكبيد ز وآكن برقط عاناقص لك نضى 
| تجموع حوري الشسبو 1417 ارقاءه ضمرب اولذور 
ابسه فطعنافصمذحك ورك بطى اولان مقدار خط. 
مم حاصل اولور 
/باة . معسلو مم ادو ر يناو لان قطع ناقص 3طع يساك 
أفصلة مخورى معاوم اولدقدة قطعة مذكورءنك طريق. 












51 


جم مسييبب... .انيت 
مساو هس ىاو لدركهقطعهدهواقع فاه فى نحو ردنااسه 
اول #وراوزرينه مرؤوعانة سيم اولذوب جارج فسعت قطعد 
و ابره سين وااعدوطل شيل اشدو ابله تبنافكة فيلات 
جدوانه دخول اولذوت اللينة حذاس:ده ولنان مساحة 
قطءه اخذ وتحور بنهعل الزئيب مرت اواندقده قطعئ 
قطع نا قفص ما جه بى حاصل اولور واحكرخاري 
سيت اولان هم ايله قطعات جح دو لندن اخذ اوائان 
فس باجدده تعديل مابتن السطر بن طريق استعه_ال 
' اوانور اوإ عل زباده ادق اولور 
د لشكل .00 جين 

ملا اب #ور سك ببرى +1 اوأوب وو ت#ورصفير؟ 
اولان قطع اقصد» رع| قطعه سنك ور كبيردن او 
فصلهسى 6" اولدقده قطعه قطع ناقص مذحكور 
ماه سن اسخذراج وصوريده د ركد ناسنا - 3 المكيرء 
سه ذن جدول الفظه_ات 1١105418‏ ر ٠‏ اواوب تعديل 
مابين السرط رين طر بقيله <ضياكسرا اولاق ايوون | 
اتفاضل ١1‏ ره م ل ناج بق هيك ب 
> ل لاك ناو 11402 ها 
حص عر ٠]‏ ا (#كالوار عاحة) عالت 
64 ار افطع ناص مذحك وردن م عاص 

1 قطعهء رع| اواور 









| اؤلديغندن 20,.. 





7 


ل قا 


نيه ' برقظع نافصلله فرضا «ثالمزده واقع: ادب5 قطع 
ناقصده مء_لوم المقداربن اولان «ء نصف محور 
صغير يله مطلفًا ور خط ترتبى بيننده حو ركبيردن قطع 
ابلدكارى وه تسمى دنى معلوم اولوب اه نصدفب 
تمور صكبير تجهوواك ٠قدارى‏ «طلوب اولسه طرق 
ضراب او لد ركه هرخطوط ترتيب مر يعار ينك بربر ينه 
نسب #وردن قطع ايلدكارى فصله زى مس:طيلار ينك 
2 3 5 ا اصندن اولغين هع : 
و :: امو :(اى »ا و- ح )اه - وير فس لطريقيله 
دنج هخ و :وز :: : زا اه ااه ع) 











5 0 كاده _- 52 
ده : اج ن وم اواوب 2 فل ب امه ه سد 
دد م ل حر اولي لد 
اولديسل 1 7 وهر ار أوأوب جدر 


اط > مقدار نمف ون كير مط لوب اولور 
امد ى بر قطم ناقص.نك نقطيهء احارا ولريى بالعمل تعيين 
ابلك طريق سابغدهمرورائكين (تذ كلاه ) اول نقعلدارى 
باطبيات تنين ابذك مطاوب ا ولدقده ورين ليلاي 
بجموعنى اول نسناي ربك او اجر اولان 


ِ مك زقطلخ :انين تحور 0 طرفينهو مع اوناث 
نقطدزر قطعناقفص .كو ركنقطظة ا<خرافار: يماو لور 





جه 


لانن 





' , 

قم الى الجسام وسطوح اتجسام مساجة لرى واعضص 
ايعان اسضرابج . بائنده دل 

ْ 2 هرق متشوزك(ءه) ميا حن جعي سى مظاوب 

اقاسة قاعذةرندن رنئك قش مد تى ارتقاء:ه سرب 

اولندقدة(ههة) هذ وزمذكورك مسا حه نر حاى لاواوز 

مد شكل 5" ينه 
الجا ادك متشور ماك ذه فاعدثشدن هر برى منداث 


منساوئ الاضلاع اواوب ر برضا «رضا اب صلعٍ 16 
.وه ارتفاعى ه» اولدقده 0 ما حة سئ 






اسم راجا شوصورت أوزرهدر: انه 1 ادا لماحم :ربو 
5 0 منشور اولوت '(:*؟ ) 5 ا 41/1 ا 
41" جح مسا ماشور ادو اواور 
تبه هم سس 7 
كندؤبى احاطة أبن متوازى الاض سلاءارك ساحدرى 
#موعئه ساوى اولوب:هر اجسام متوازية السطوج 
مسا حدرى تعياهمتشورات فاثله وفا ممه مساحدرىكبيدز 


561 ادها م8 مشدوريهدن اولان م.حكوى وفتواز ئى 
الاتتطيلات مسا حدرى . اده اؤاوب 1 “لزده حاحار 
١‏ قأعندهيه ومحطان 'قأغده : رتنه عود' اؤلد خلرئدن واعلته 
مخطاناك بر برئنه' قامربدان حاصل ارتفجاع شكله دنئ 
عرب ا ولندقده اولجس مارك مشساحه إتى حاص لاولور 
> تي مدرو اده هد 





تساك 0 

د نشكل ب 0# ايف عو : 
1 اولا ا-دة مكعبنك ارتفاى عدب الا ار 
ليب بربريئه دحى عود اولد فَلريْدن برضلجى فرضيا أب 
'ضلعى: كا أولسيه أنك مريعى بنه عد د شلعه طمرب إيله 


جه شن استخ راب إوصوزتد٠در. ١‏ بن 1١‏ - ت 114 ف / 
١‏ 2د مااع ساجةهم كت اد اؤلور | ا 


انيه هراقئق مكهده لع واحد عرايء* 0300 
اولنودايسه اول مكعبك سساح سظلم ين خاض ل اواو 


علد شكل + كد 

نانيا دوه متؤازي التستظيلانكقاعدسئ _طائدت 
ا ضلى, به ضاعى نا اولوب وهر ارتفاك] ١‏ 
الاإسساحه سنى .سنى أسيقز زاج بوصور تددر إب “ااضيه 
> وهراحت 9« ولاح ح مساحة متوارزى) 
1 'المستطيلات دوه اولور 1 و 
تت أاوتشاغاتمتشاؤية اي د قوّاعد شا : أي د» ولكم 
أولان اجسام توازية الستعليلاثلرل أب برينه يسبت انلرك 
اط لم فاعدء لل ذلك لسيدق كى ناو ذازتفاغاريئك فلبيقكى 4 ش 
اولو 0 متوالايةلستطبلاتازك .واي نسيق! 
انلو طلع تظيزرىمكعبازينك تلب ىك اولوز وك ذا | 
بي بريثه هنبأ وىٍ .اولان اجا مامدؤاز يذ "التلتظ يلا دمجا ' 
قاعدهرى فا تفاعازيتك ,نسبى متكافيه ولو يدى ليم ٠‏ 
١‏ لعوو و ا اس سم يور 





: ه: 0 


















هأاعاي 






















اك جمدم ثانى اعد همينه نسب جسم تاقى 
ارقا عذك جسم اولا ردعًا عنه أسبق كبىاولوب اشوئنا ريسم 





رارتنه مساويدر وهر متواز ى اللنتظيلات ملك 
مستا هنش ىكندون بط اولان مستطيلارك فنا حدرى 
, 1 جدوعنه ماو بدار 






2 هزقنئ إهرام ابله منشذؤور برقاعده وزارةناعده واقغ 
اواسدال اولاهرام شور ك يل اواق برها كله مب هرونق 
أهرامك قاعدهم ىكندىارتغاعاه ضمرب اولنوب حاصلنك 
ثلث اخذا ولندقدهاهرام مذكور مسا خدسى حاصلاولور 
جد سكل 4 عبد 
مثلا ادذوع له رام من بده قاعدة سنك فرَضا ان ضلىقى 
غ'اؤلوت قرو ارنشا ١؟‏ اوادقن:اهرام مذ كور 
ماج جيه سنى سراي اشكب وصور ثدهآدر 
5 - ش ٠‏ 








جد للش ل لقان جح كنا جىوع. كت سناحة 
1 جسمية اهرام مذضكور اولور 2 


اتنبية_مطلفا اهام نبا قامٌ ونامائلداز اك اهزام .ذكور فا | 
اولوب دأسند ن قاعده م سطعنه مود اولان ارنفاع 
اهرام اسعتراجىمطاوب اواسنه فق طبوصورتدمارتفاعابله 
حو را افر ام ليكدستى 1 شىاولغين اعد سى جارجنده ججيع 
| زواباسنه مزور ايدام ذائره رسع ى كن ابسسة اضف قطن ]| 






ام 





جمبع منشورات ملساو ددهد جار ىاولور زبرأقاعد.رى] , 
وارنغاءازى مساويه اولان ملك ورراله «ثوازيةا الستطيلاثار)| . 


1 


دارة خارجه مر بعى رأس اهرام ايلهقاعدمنئ زواباسن كبري 
إسئله ؤاسبلل اولان خظك مربعندن طرح اؤلنه ياود 
قاعدهمى داخلنده ججيعا ضلاغنه اس ايذيق دارة رسعى 
يمكناسه نضف قطرد اث داخله مز ب "زأس اهرام اله 
نقط ماك برى ددنته وا صل اولان خظطك مر بء:ندن طر جَ 
اولئوبواكىصورةد هدج ناقبارك جذرارىاخذ'واتدقده 
ازتفاع اهرام قا حاصل اواور واكراهراممذكور مائل 
اولوب اضلاعقاءدةسى دحى هناو يه اولدقده ماعدهيك 
عدد امنلاعن بافرد وبازوي اواور امدئ اهرام مائل 
#ورندن .رسطع.مسةو بنك «رورئنوهم اواندقرء دط 

عرقوم مزورئدن اهرامده ترمئلث تعادث اولوت قاعده*” 
أهى امك عدداضلايئن ون داوسية سطع زار مذكوزقاعد أبك 
نر راو يه سزله وبرضاقى منص غندن مرو ز اباخك بن 
مذلث فز بور فاعدهسى دائزه” داختله ابله دائره*" خا زاحه 
نصف فطى ازى مجمؤعن در اولوب مسلفين 
بافيندن برىرأين" اهرام اله مجلم مالك حل وال 
الديكى زاوبه بيننه واصنل اولان شط اعاول وضبلع الخرزق 
رأسنايله منتصف تلع تناه ؤاصملاوؤلان خط" اكذائر 
مودارق اولدءندن متيتاحة تلان موج بت «إطنتلاع 
ثاثه معلومةدن عمود مثلث اسضراج اواندقده ازتفناع. 
اهزام مائل مدكور:عاضل اولور :واكزفاعد,* اهزافنك 
| عدداضلاى زوج ايدء شطع عازاوج وججه اوزء مرؤان 
إبدراولا سملع مارٍ مذ ضبتككاود فاعد :' اهراءك ذا ودين 








ام 


إمنكا بلزئة لهم مرور' يليه ملك فاعلبه ببى 3طرداث: امسارجة 
إواوب سلعان. باذيانراً سن اهرام ابه سعليم «رورابلديكق 
أإذاويه بينام واصب لاولان خط اطول وخيط اقصير 
اواورثانيا 5 طلم مار مذضكورقاعده' اهزامبك. ضباعين. 
٠‏ متفابلين مناصعار ينه مرو را ياس ملي فإعدهنبى قطر. 
ان «؟ داجب له اولوب لبان آخران رأ اهرام اله 
قاعد هس بطباعار, بنك منة:صغلرى دنه واصالاو لانن بط 
اظول وخٍّط اقضر اواورثالا | طن ماق كيكو د قاعدة. 
| أهراح ملعل اء: :نف نعط وال بنك غيريده قطغ أبلببية 

مناص ف ملودن بعد تفاطع اربع تصفت. طبر دا ثري 
إفاخله مر يعنه ججم و و جموعك خذرى آذ وتضعيف 

أواتقيدم جثليك تاعدسى حاص ل إواوب باق ضلءاردى, 
: أبن ابهرام| يله فاعد مس صضداعازى أو ريد متغاطع نمصدرى 
بينام واصل اولان خطار اؤاغين اشبوصورتائدده حادث 
اولان مثلثايكِ كافى السا بق عيمودارى ا راج ا ولندقده 
إهرام ها ثيل يدكوريك: اربفاعي حاصيل اولور. نوع آجر, 
5 باهر اهمال ”ادنك عل وأريسى + علوم إوايم فيان 




































٠‏ افاج اهراج اميل أذاوئيه جع هرامات و#روطات 
1 مَائله ازد» د :لوسياقاوزره نارتقا ع اسطوراج عمومدز 
ا اندي ,هرقن ز:اهرام سطمدل ملا حدينى قاعدةيبائدين 
0 عن وعد يارو الى ري يي 


لل 





و ماحميه نعو اصح حب سج جوج صياة مدو موسر ا امماميوه وايصوم سود وس هع عد 


ب 


-25؟ هرقنقاهرام 'ناقفصك مساج جمعبدسى لوب 


ش الامو الثناعيه اوللات ل أهرام ناقصِك تاعدة 










|[ اولسه فاعدثين تطوارئ #موعاءه اول ايكق قاعدء رقي 

بوبزيتد هامر بدن حاصائك جذرى بجمعاولثوب ايدو 

مجمواع ديك ارتفساع جصبوة دخ دنرت اواترقده اهرام 
ناقضن 'مذكؤرك امشاجة جسعيه نق دجي اواو 


شكل 80 يد 








صغرى سى طيلغ.ارى :وآ نك تطلضى 29 اولوب قاعيدءه 
كارى ببى ضبلعلرق دوا آنك مطسني 4 وقاعد تين . بده 
'وافع هذو ارتفاعى ؟١‏ اولدقده ماده تصق 
1 :اسضبراج نوصورئدة در ف عل يدبك 04 4+ ا 
5 ادن عر كديا يي منمد اق 
0 أم امكو راو لوق 
١‏ بيه هرةنق اهم زاءانا "صل قاغده,لزك ثلث اواوراسه اول 
: ان تسررعفتب مناشند ن يدك عودى ايا 
١‏ قاعذهمى تضفنة مطترنئدين حا لى جع اولنهوا؟ تجبيا 
٠‏ «توازئ الاضب لاع .اولؤنانسه اول قاءعدليه #موعنه 
قاع دتيندنن بنك عودى ةاعد اخر: ضام اطؤانه ضمريدن 
أحاصلى جعاو له 1 رقاعذازى كرالالاع منتغلمداو لور 
| ابسهاولقاعدهرٍ جموعنه قاعد تنشد ن بزينك م ركرئدن برضباعى 
| أورّدِيئهِ نازل أولانعودقاعب» «"اخرى ضلوارى جموعنك 
ا أاقض هله دمريدن حاضك جءاولاوبامسبواويج صورئد» 





فق 

دحى حاصل بحموعثلثارتفاعه طهونب اولئدودة باه 
اولوب تموماواق!وزره طر بق اولدن دخ اقم تالز 
امدى هردنقاه رامناقص مَامٌاواوب فساحة كيد نتن 
احم راجده طريى آخراولد ركهاكرفاعد:رى خا رحدره 
جيم زواباسنه مروربا+ود فاعدهزى داخلنده 2 
املاعنه تماس ابديجى داثره رسع ى تكن ابسدقاع ده كبري 
وضذرى دن هر بزيئك:دازه *“خارجه وباداازء'داخ_لةرى 
قظرر هع لاؤائه مثلا قاعد ”كبرق دا سنا رجهسى قطارى 
قاعدثين ”ده واقعارتفاعه عاسب اولاوت خا عل صرب 
قاعد كبرىابله قاعدء: صذرى دار"* خارجهزى ةظرزينك 
بإشكه واقع تفاضل اؤرر ينه تقسماولتدقدة خارج قمعت 
ارتفاع اهزام"اماولوب آندن اه رام نأقص ارثفاعىطرج 
اواندةده اهرام صفيرارتفاعى ,فى قالو ر بعدهاعرامين 
مسا حدارى تخصول اولنوب اغرام صغيرم ساخجدسى اهرام 
كبيرقس| ده سئدن طرح اولندةده اهرام ناذن ميذكورلك 
اي دع يوني ئ بف قالور واكرا اهرا رام ناقص مَافْكَذَة 
اارتفاع عم ولاؤاو يناعد شرن تظبرنظيره فقايل ولنان 
زاويهارئسناه واصلاولان خظ مستقيم معلوماولسه داه" 
خا جدرك ضف قط رلرى ابدنده وافونها ض لك م مرانق 
خط ملتةيزمن خك ورمر بعندن طرح اولتوب:اقيِنْك 
جذرى اخناولندة ءارتفا ع اعرام نافص حاص ل اولورواكر 
| قاعدهلرك نظو رنظيره مقاب بولنان شلمارى منتصفار نك 


طنئه 


د 














ننه واصل اولان خظ سنة ةم م لوم وأنسددائة" ذا خلاازَك 


يق 






















نصف قطرارى بنندهواقعنفاضلكمر بى منتصف ضاعار 
بيننه واضل اولان خطك مربعندن طرح اؤوللوب باقينك 
جذرى اخذاولندقده يسهاهرام ناص مذكورك ارتفاعى | 
حاص ل اولور واكر هرة: ق!هرام نافض مائل اواوب محون أ 
ناض معلوم باخود قاعدتددن نظي رنظايره مه ابل بولنان أ 
راويه رى بيننه, واصل اولان خط معلمودك ٠‏ بل زاويهارى أ 
معلوم اولس هاولخطاردن برى كمدى ميل زاويهسى جيده | 
“عط مسرب او اند قد» اهرام ناقص مائلات ارتفاعى حاصل 
اولور امدى ججيع اهرام تنقص سعللمك م احةسى 
قاعده رندن ماعبدا كند و محبطاو لان شكلارك مساحدرى 
مويه مساوبدر 

55 5 ا مس 2 ةمه مننهى اولاناه رام كدانايهد #باأى 

اتعبيرا [وللان تملك مسباحفسان طل :2 اولدر 0 
عستم مذكورك نس قادده بك ضلع اطولنه جعاولنوب 
اشوتجموع عود. فاعدهيه ريدن الى نلث ازتفاعه 
وخ سد باو لندقده مشاه بحت امذكق دحاضل اواو4 

د شكل 03 

ملازيق هو حال مستقيه فلنهى تو وستتطيل القاودة: 
اولان اوهو جسعناه هو خعائك هر نصق |1١54‏ 
وقاعدهنك ات ضلعاطولى ١‏ اك عودى دجى #اولوب), 
رع ارنقاعى1 اولدقده اول نذكلك ٠ساحة‏ حسميه سق ٠‏ 
اسهخراجاثبؤضورتاوزرهدر 14 .يي 1 جٍِ 








نشيدا 1 ماعد كا اخوسيو بج ت معان وا: اشه ٍ 
معنين .أواون اإسدنصف خط مذكورايله ات محدوعن 
ك نقطءسندن. لت ملع محربى اوز رتنه نازل اولان عون» 

٠‏ ينه مسا حة جستع يبئاص ل اولور 


21 هرقن قاشظو لك شاحة جع ردس اسهذرا اجده | 

طريقاولدركه مُاعدتين قط رزندن ربنك هربوىمساحة 
ذائره نك مربعقطر وأ ارب أسين اولان اش و4 0لا, ٠‏ ازقاءة 
مرب اولوب حاصيل فاعدثين سندمكرك داخل وكرله 
خارج ولا نارتفاعة دجي لدعده ابطوانة* 
مذعكر زنك 0 

1 | +40 شكل 125 عي , 

ملا 9 م اطواله ببب: ذه 00 1 ا ل 

فظرى !© اواوب. 0 ارتفياعى 1 اولدوّده مسياحة” ا 
لجسو يوس : اسه راجح لوص وز رده دان “ا 000 اا أ ١‏ 

ع ورلا يا ١‏ ح ااترك1 »كا ديد ةي 
ا ساعن نلا يحتاطيها نماو ايه فكو ايل 
2 تيه ا متطلة|ا اش طوانة .ياقاعهيو نر ناه مله دزاكحن 
ابنطوانه قاة'اولور اليس “أنكَبارنفاعئن كندي كون . شه 
متساوئ اولغين قاغسيتبيدن بربنتك قطرى حيط نك 
لع كك 335 رد از زستويزي ”دي دياب 1011101 





ل 


وعع 








'فظره اهرب نسب اولان اشبو !2 ١‏ ,ا زقامه سر باؤلاوب 
خاص حوره مؤازى فاعدثين موطارى يبه واصلارنفاغ 
اسم اولان خط مستقيه دنى ضرب اولئُدقده فاعدتين 
سغلمارندن ماعدا ار فيه مساحدنى | , 
حاضل اولورواكزاسطوانه مائله اؤلوراسغ#وره موازى 
فاعدةين تحبطارى ننه وأصل اولان خط علقم ذه 
اسطوانه مائله سن برو حهلاه هرو اوزرهةطعد نحادثاولان. 
خم ايمر عيطندم ضرباولنه كه#وراسطوانهقطعناقص 
مزبور سظون, عوداوله بوصوريده حاص ل ضرب قاعدثين 
مطبارندن ماعدااسطوانه مائله سطمينك مساح نى 
اواوراءدى قطع ناقص مرقومك# وركبرىفاعده"اسطوانه 
قطرىاولان اج باخود ده خطنه مساوىاولوب ور 
صغيرى دج هدو اواغين أنك مقدارينئ اسطضراء اج اشبو 
الحا يشان اوزرهدرزيرا اب .جه خطين متوازييى 5 


ٌ خط قطع اييكين اد باخود وك زاويه" داخله سى 


حهى زاوية خارجدسنه وكذا دوه زاوية فا تممدسى 
هكح زاويه" امدسنه مساوىاواديغندن هو زاو بهسى 
دو زاويه سنه مساوى اولوب وز هده مثلثارى 
منثكابهين اولورار واجلدن هر : 5 :ايه :هد 
أؤاوب ظو مور صغيرى دنتى معدلوم”اولنبقده ‏ قظع ' 


: نافص مذ حكورلك #وري مهلو مبنتدن ” 2 


ا ام ان - اين هع 





هرا ؟, 


4 هرقنق تخروط ابله اسطواه برقاعده وبرارئناعذه 
واقع اواسهار اول روط .اسطوانه نك ثلث اولمق برهائنه 
مب ه ر#روطده قطرقاعده مربجى مسباحة دائره نك مريم 
قطدره اكرب سد اولان اشو 004 ارقايه رب 
اوللبوب حاصيل 'لثارتفاعه دجى ضرت واندقده خروط 


جد نكل © ون 
مثلا اتج ث#روطندهفطرقا عدهاولان |ا- خطيىة اولوب 
<5 ارتشاي ؟! اولدقده مد_احة سيوس اسمخراج 
وصوراي در + 1مو. مر ات 05د 0037 
52 الف فل بك كادي اح ومرولا ات ساح؟ 
جسمية مزروظ مذكوراولور 
اتنبيه 'مطلغا مخروط افا و يامائلدراكرئروط فَامٌاواور 
اسه قاعدهسى قطر بنك مقدارى رأس روط ابله محيظ 
قأعده نيننه واصل اولان اقهمرخط مستةهه ضير باوللوب 
حاصل معرب محيطك قطره اقرب نسيق اولان اشبو 
17 أزقامهذج صب اواندقده قاعده مى سلمزدن 
ماعدا مساجد' سطع مخروط حاصل اولور وججيع روط 
أقائمكارننائى «سكندى حورينه مساويدر واكرذروط 
ماثل اواوراب د انك مبساحة؟ سطمردسى بالكز اصول 
| هتدسه اوزره تمصيل» كن اولميوب بأكه هركب برهند سديه 
ني ففايلديك دنآ كا دائر ذكركلام وطيفدهزدن خارحجدر 
"تائيه عجوت ته وك باك لاسب تعصنة 


2 

















4 





تالد رجكه مخروط مائلك تقر يبا ماحد سطسيه سى 
اتحصال مطلو تاواسهاولانخيط تاعدهروحهلهاقواس 
كثيرة منساويه يدتقسيماولنه كداقواسمرقومةدن هربريله 
كندى وثررى بدناده واقع تفاوت غير تحسوس اولوب 
هر رفم برخط مستقيم فر ضاولنه بعده رأس #روطدن 
اولفس_لره خروج ابدن خطوط مستفيه نك أحداث 
ابلديىمْلات <سدله روط مذكرركانهراهرام نصور 
اوانوب ملاع مر بورهنك ما حدارى تحصيل اولندقده 
تخروط مائل مذكورك مساحه سمط دبى حا صل اولود 
امدى رأس تدْروطدن سطع قاعده.بى اوزر ينهعودانازل 
اولازارتةاع ثخر وط ا “كراج ٠«طلوب‏ اولسه روط 
ماده فطر قاعد مء_لومه ايله رأس #روطد ن محيط 
فاعده سى بدنذه وقطرمذ كورك نمايتلرينه واصل اولان 
خطين مداومدين وكذا روط مائلد ٠‏ قطرقاعدء قواونه 
ابله خط اطول وخط اقصيرمعلومين روطن مذكورن 
متلئار. نك هاري )و لذن واي نويات و قود 
مثلث اسهضراج اولندةده ارتفاع #روط حاصل اولور 
واحكر روط مائلد ه تحور مائل معلوم ياخود رأس 
روط ابله محيط فاعده بدننه واصلاولان هرة: قافهءس 
خط معاومك ميل زاو يهارى مهاوم اواسه اول خطاردن 
برىكندى ميل زاويه بنى جيننه “مط ضنرب اولندقده 
ينه روط مائل مذصك ورك ارنةساى حاص لاولون 
ومس سه سد ص سح سا ا 11 























5 هر فر وطنائصسك مساح جمعيه س| أسضراجد.. 
طريقاوادركه فاعد“كيرى وصذزى قطرر ينك م ربعارى 
تجموعنها ول ذطر زى بربرينه عربادان حاصبى جمعاولنوب 
ووببوع فيا حة دادر نك مر بع قطره اقرب نسب اولان 
اشبوءهخلار ٠‏ أزقافه رب وحادلى اث ارتفاعه دجى 
مرب! ولندفده ر وط ناقص مذ حكورل مساج 
لمعيه وى حال اولور 
شل 4ف بي 
مكلا ادو ثر وط تاقص.ده قطرقاعده كيرى اولان اب 
خطى لاووطرقاعدة* صذرىاولان 5ج <على 1 اولوب 
و باخود حه ارتفاعى 9 أ ولدقده ميباحة جسعيه سى, 
اسراح بوصورةدهدر ا سك بن اك ٠-0‏ 
14:51 كد مايا عدار يو 1 ل 























ا يم اا 2 بام 
: جسعيه" تروط ناقص [-ج5 اولور 

اه هرق روط ناقص, فاده قاعد مكيرى قطرى 
فاعدتين بالنده وافعارتفاعه ذنرب اولاوبٍ حاصل ضري ' 
قاعدتين عار ل بذك نغاضلى اوزربنه نقسيم اولندقده خارج 
ضعت #ورتخروط نامةامٌ اواوب الدن روط ناص 
ارثغاىطرج أواندقده روط صغير#ورى باق قالورزعده 
خزوطين مساحه ار ى تحص يل اولنوب عرو صغروف ا جني 
#روط كبر مسا حدب_:ذن طرج اولندقدهراقى قلاننق: 
تروط ناقصن قائئك مسا حده جسعي دس اولورامدى عتروما 


ثافكن 
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ااا ا 
ناف وَامم سنك مساحة دتى ظلو ب اواسه وأعدثين 


فطرارى تجموء:ك نص ؤقاعدتين بده وافم ارتفاعه 

غرباولاوب حاصضل ضرب محيطك فقظره اقرب لسدق 

اولاناشوة! 14 ,"؟ ارقامه دج ضرباولندقده قاعدبندن 

ماعدا مخروط ناكقضص مرقوم سطويك مذ احدنى شامصل 

اولوراكرقاعدثين صف وطرارى تدده واقع تفاضنيلات 

مربجى اولاكى قاعده سندهكا ارت اعك مر لعنهجم 

اولنوباشت بو تجموعك جذرى اخذاواندقده قاعدتين 

محيطارى بنئه واصل اولان خطه«ستعيك مقدارى حاصل 
اولور واكر روط ناقص مائل اواوب تحورناقص معلوم 

باخود قاعدئين نه واصلاولان هرق:ق خ_طمدةقم ١‏ 
فعلومك ميل زاويهرى دح معاوماولسداولخط_اردن 

رىوهكندوىييل زاويهسى جبيئه*ضطا سرب اولندقده 
. روطناتص مائلاك ارنفاعى ماص لاولوز 

1" هركاق أكرهنك مسا حة جم دسق اسذ راج دهطردق 
اولدركه مكءب قطركره تحب ظك قطرهاقرباسيتنك 


سدس اولا نأشبو "؟؟ 0 * ارقامة صّمرب اواندقده حاصل ا 


: صرب حكره' مرقومدنك 0 جو وى اواور 


شكل 40 د 
مثلا إدذى كرهوسنده ات قطرى؟١‏ اولدقده مسماحه 
جسعيه سن اهتراج بوصوردهدد؟ لسع ود تت عر ين 
نح ار 404 حفس اح ةجسعيفكرة اج اولون 
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تنبيه ‏ هرقنق قطركره مكعبنكلثانى ممساحة داثرهنك 
در بع قطره| قرب نسب اولاناشو 4 الار. ارقامه صرب 
اولند قد مكره مر بو رهنك مسا حة سمه ببى حاصل اولور 
وكذاكندوبى حيط اولان علج كر ه مساحة نى مساوم 
اواسهنصف قطرحكره ساح*" كرديه ضير يدن 
حاصلاك ثلث اخذ اولندقده ين هكره٠ر:‏ بورهنك مساحد" 
عبد سى حاصل اولوب هرقنق ايكقكره نك برربنه نسيق 
آنلرك مكعمب قطرارينك نسي كب اواور معلوم اولهكه 
قطر قأعدة سى ارتفاعنه مساوى اولان اسطوا نه" قا ثمة 
داخلند ه بركره ايله برتخروط واقع اولسه اربع قطركره 












مذ سكورهنك قطر ماعدوس:ئة باخودارتفاعنه مساوى 
لولسهاول اسطوا نه مساح جسعيه سنك جسمكره ثلثانى 
وجسدم روط ثُلكى اواوب جسم خخ وط جسمكره نك 
نصى اواود امدىكرء مذ سك ورهنى حرط اولان س.: 
مسد رك مبساحة بى مطلوب اولسيه قطن ره مراجى 
|محيطك قطره أقرب نسي اولان اشسبوى 1811 ," ارقامة 
ضرب اولندقده مشاحة عل كره حاصل اواو راكر كرهده 
واقع اعظء دار ه مخبطنك مقياس قطردن مد ارىمعلوم 
أولبية قطركر «اعظم داره هدكو ره تحمطنه ض نيدن حاص 
دق مسا حياس ط عكر اولوب دائرهعظير سطي رك وررع 
ميل يئه سنعي مكره مساح سئه مساوىاولور خاو لدكة 
| هرسطيكره ذول براسطوانهده وافع ماعدئينسطءارندن 
ل ا شووز راتوا 
ماهدا 














وروطك قطر قاعد:سيله ار:فاعندن ه ر'رى اسطوا»" : 





رانف 





أأماعدا صكند وبى تحط اولانسطسنه «ساو بدركه آنك 
| ارتفاعيله طر فاعدهسندن هر رىكره ممذكوره فطريئة 


عسساوى اوله وكذا هرسعلعكره شول براسطوالهده واقع 
قاعد تين سعاعار بلدكند و بى يط اولان ملع مجموعنه 
مساو يدركهآنك ارتفاعى نصفت فطركرهيه وقطرقا عدهنى 
فطركره مذ ذكوريه منساوى اوله امدى بركرهنك قطر 
تحهولى اسطراج مطلوب أولبيه اولا سطع كره أوزريده 
قطاب اعتما ربله تعبين اولنان نغطه يهبركارا براباغى وضع 
وديكر اياغيلدسطمكره اوزرنده لاعلى التعيين برداثره رسم 
اولنوب بركار اوخالده أيكن برمقياسدن مقدارى محصيل 
00 اولنه لعلو سس ل اوزرند» رسم 
اولئان داتره على بركار ابله منساوية الى شسعه شيم 
وبرقهمن ككذ لك «قياس مذكوردن مقدارى تحصيل 
اوانوية أشسو منذانك موس سوال لل ار اك 
طح وباقينك جذرى اخذاوائدقدهارتفاع قطعة حاصل 
اولغين مقدار اول «ربىارتفاع قطعه اوزر نه تقسيم 
أواندقده خاري فسعت قطر صحكره اواور 


نما ركزرى متود اولان فكل كر تبن دك 
جسيه س:ده طريق اواد رحكه اولكره ارك مكعب 
5طرارى بدناده واقع تفاضل مخيطك وطىهاقرب نسبتنك 


سد م اولان ابو يحلياكد ارقامه واعرت اوائدكد ». 
فضل صكرتين ساحة جسعيه نبى حاصل اولور 
عيبي و ار 


وفنشينييب عه 
- 


ريرق 






ظ شكل 1 عي 
فلاكرة كبيرءنك إل فطر ؟1 اولوبكرء'صديرءئ 
< قطرى *+* اوادفسد» فضل حكرتن ماح' 
جسعيه سنى أستطراج بوصورتد ٠‏ در م] سر 001 0,. حت 
ذكلاا ل امن ان > 186 مراع 
7ح مساحده جسعيه” فض لكرتيناواور 
تيه هرقنققبهكه نصف كره هيئلئده اوله آنك مساح" 
جسعيه ى فض لكرين مساجو *جسعية سنك نصئىاواور 


هىكنق قطءيه أكره مب حةجبيه سنده طن بق ولد ركه 
قاعد؟قطعه نصف قطي ىمر بعنك اوج مثليلهارنذااع قلعه 
مربجى مجموعنه ارتفاع 3طءه ضمر, ب 'أوانوب حاصلى اشبو 
7م ارقامه دجي ضرب اولند قده حاصل رب 
اخبر فظعده حكرةنك مساحية جسعدسى اواور 
كذ شكل 407 بد 

أمعلا اد قطعه: كرهده نصف فطرقًا عدهاولان اج 
خطى 24 اولوبارةغا ع قطعه اولان 5 خطى8 !| ولدةده 
أول ةطعه نك مسباحة جمعي دسق اسفطراج بوصو رند. در 

جك لت اها كاتكدى ت جره يام لوي يرن بير 

1 06 يوا 000 


وناتمايار تورك اوسقطعة وك كك 1 + 


٠‏ عي سى اواور 


م نوم 


ا هر تئق قطعه' كره رأميله يط قاعد» ع ينئه 






واصس ل اولان مثالمزده |1 خطنك مر بوىتحيطك قطره 
أؤرب نسي اولان اشو ١1‏ و ارقافه ضرب اولندقوده 
قطءه ”هذ كور وسطع مسد يز ينك مساحه ى ماص لاولور 
زيرا هر ذنقكره قعلمه سنك سعلم مستديرى شول برداثره 
ا مساو يدركداوالدا زنك صف قطرى رأس قطمه 
ابله مط مأعدهسى ددهو إصلاو إلان خط «ستشير مساو ئى 
اوله وكذا قطءه' كرهارتفاى كندىكر مده واقع اعظم 
داره مله ضرب ا وأذد قده نه قطمه مذ حك وردنك 
ماحد" سمطى مستديرى حاص لاولور إعدى قطعكره 
ماعدهسنك نصف قطرى مربعيلهارئة_اع قطعة مر إى 
ممموعانتٌ حذرى اخ اولندقده رآ لطعة ايله تحمل 


ذا عدسى بسنتّهواصلاولان |ى خطنك .شدازى حاصل 


اولور اك او خطانك هر بىارتناع قطمه اولان دا 
خطنك مقدارى اوزرينه تقس م اولنورااسه خار بع كبو 
قط. يكرءاولوب اشبو قطركره ميملك قطرهاقرب نسيق 
اولان كا ازقامة عر ناو لتدقدة قطمة" مذ كوره 
كره سند هواقع اعظم داره تخوطاك مقدارى حاء ل اولور 


4 هن قزق قطاع صسكره مساح جسعيه سئده ظريق 
اولدركدقطا ع مرقؤمده وام قطاعه رسيلا عده قطعصه 
محبطى بده واصل اولان خط ك عر باش بق 81111 
أزقاعة صرب اولنوب حادلى ضلع قطاع اولان صف 


لايك 
فط ححك ره ويه دحى ضر بدن خا ص لك “ل اخذا وايدقده 
قطاع مذّكورك مساح جسعيسى خاصل اؤلور 
شكل 44 د 
“اهلا أدعر) قطاعكرهدهواقع قطعه ا فاعده قطعه 
محمطى بدذنه واصلاولان 0 <طى ٠*١‏ اواوت نصف قعلس 


كره اولان اب خطى ه60 اواسه قطاع مذكورك مساح 
ه20 
0ج 



















مدع له ست اسراح وصوريدهدر 
بشلطة 110 لأستمظك ح القند ىدوم ع إروو قطاع 
ٍ كر ب مساجة جسعيه بى اولور 

كابيه هرة:ق قطا ع كرود شط كرى مساحديبى معأوم 
أوأينيه صف 3 كره سعلي ع كرى مدكور مساحه سيهة 
ذمريدن حاصلاك ثلثى اذ اواندقده بنه وطاع رزورك 
مساحة جسوية رى حاصل اواورامدى قطاع مذكورده 
واقعار تفاع قطعة نصف قطركرهدن طرح وباقيئك تل 
فأعده؟ قطعه سطصنه صرب اوادقده روط قطاع 
طرح اولندوده بووجمله دجى قطعة حكره مساحة 

جسميه سبى 4 صيلاولئور 

تحنل هرفق كرهايكى طلفندن بربريئهموازى برسم 
مدو بلهةط عدن جسم باقياك فنا جح ميهدى مطاوت 
| أوفهاول جسمهده وافعقاعد تين :صف 3طررئمر بعارينك 
بتموعنه ارنفاع جسم مر دءنك ثائى جع اولنوب وبوتجموع 
ووس سب سس ب مسمس ص مم ص 7 اسسس مه سو و سس ل جا ا ا ا ا ا 0 ل ل سو 
ارنفاع 





ناركا 

أ ازنفاعمرزبورضيزب وحاصلى بط ك قطرةاقرب تسبتنك ظ 
نص اولان اشبوه:1,97 ارقافه دحى ضمرب اوالندقده | 

تحسم بافى مذكورك مساجة جسميهسى حاصل اواور 
00 ظ شكل 41 عبد 

ملا إبدى جسم باقيده فاعدثين قظررىاولان ات وه 
خطارزدن اه نصفةطرى؛؟؟ كو نصف 5طرئد 2١‏ 
أولوب هد ارتفاعى 1 اولدقدهانك مساحة المع يوس 





اجفتر اه سيسمر ا د ؟؟ »ا ١0/6‏ 
ح (1لاملب ٠١‏ يراتا ( »2 كام مراع زم" 
"111 22 ) كاله لاقرا 12ر١‏ مككام: برها عدر 
11> راحو تسم باقيلك سنا لاسي سئ 
أوْلوَنَ 'نلببه وجه تشروحاؤزرة قطعاولناثهرة نوكر 
فقطوءه دة نصف قطركره استذرابي مظناوب اواسه 
مقطارده توافعقاعدتان نصف قطرارى بربريثه فساؤىايسه 
اتلردن رنذك قر بعيلهنصف ارتفا ع+ربى جموءنك حذرى 
اخذا | ولندقد» نصف قطركره حاص ل اواو رواكرقاعدتين 
نصف قطرارى #تلفايسه نصف قطر صخيرمر عله 
اغا ع جسم مر بج محم وعندن نصف قط ركيزءر بجى طرح 
أوانوب باقينك نصؤارنةا عجسم اوزرينه تقسيم وخارج 
قمعن مراعبله نصف قطركبيرة د كورمر بتى مجموعنك 
حذْزىاخد اواندقده صف 5طركرءحا صل اولورامئدى 
كره'مقطوعةمذكورهنك مساح سعاع مستدبرى مطاوب 
2-39 ل 00 


6 


أواسه آنك ارثفاى كره سند » واقع اعظع داره يصطنك 
هة_دارئنه عرب اواندقده قاعدثئين ب طملرئدن ماعدا 


كدو نحط اولان سطع مسند برك مسا جد سى حاصل اولور 


ا؟ صلفكره مبساحة جسعه سنى استضراجد ٠‏ طريق 

اولدركه 'كرهسنده واؤعدائر؟ عظيدسىمقدارة ننصف 
دار تين محبطارى ين_دهكائن اعظم عبل مقدارى مر بم 
قط ركرهبه ريدت حاصلتك سد مى اد اولندقده 
ضلعكره مذكورةنك مساح جسميه .بحاصل اولور 

جد شكل 5١‏ جد 

2 ضلعكردده تطارحك رهاولان ات خطى١‏ 8 
اواوب .ادك اكب تصف دائر تين محيطلرى ببنده 
اكدىكره سنده واقع اعظ مدا ثره مفدارندنٍ اعظم *بل 
اولان .<5 ووسنك مم دارى ؟١‏ اولدةقده «هسماص؟ أ 


7 
جسى وس استطضراج بوصورثد ور ا#ن؟ كلعا دوع 


اعد .هو اج إروج ضلع كره مساجة جسعيه سىاواور 




























تلبيه هرقن ضلعكره ده واقم سعلم مسد برك مساحهسى 
مط لوب اولسة صف دائرئين محيطارى يناده و اقم 
اعظىء ىمد كورءقدارى 3طر حكره موّدازيئه عرب 
اولندهده نصف دائرئين سعطجارندن ماعدا ضلع كرهده 

واقع عم مستدبرك مسا حة عى حاص لاواور 





حصمم 


فنا 





وضفة 


نفنا هرق قطع مكافى مسوك شاع جسميه بي 
استذرابيدة طريق اولدركه قاعده سىدائره سنك نطف 
تاكن ارقامه مرب اولمئوب حاصلى له.فف #-وره 
دحى ضرب اولندقده ذماع مكافى حسم مذ حك ورك 
دوسا جه ويه مى حاص لاولور 
د تكل 1ه د 
ملا ادو قطع مكافى مده ماعد ٠‏ سنك 3 لصاف 
قطرى؟ر,؛ اواوب |5 #ورى ,1 اولدقده! كساة 
جسعيهاسنى اسعذراج وصورئده دن 0 111 
كك سح غبازولاا اق ديقتت بازش دوه اديه 

















ع 1ف لشجدطلة دروم ملاوهر الى ج إنى قطع 
مكاق تسوك ع دو جه تى اولون 
تنبيه هرقق تلع مكافيتك سعاع ؤاءذه سنندن ماعدا 
كندوىى تخبط اولان سكام مطح ممتاحه م اطراخ 
مطلوب اولتهاولا نعفله احراقة عمنورايدن #عدل #ودر 
3 اولوب قطرقاعدهسى دع اواد قده معدل محورك 
مقدارى #صيل ( نب 2ه ) ومعدل محورم إحى اشوى 
1 ارقامه مرب اولنوب حاصلنه محفوظ نسعيهاولنه 
بده قطر: قاعده مى إجى عمى اعم معدل اوزر ينه تسم وخارج 
قسعته دائًا واحدز باد:اوانوباولمجموع مكهب ل جذرى 
اخذ وذربا خوذه متحفوظ مذكور عرب وجاصلادن 





لل 
سج جر طرخ اولندقدهقطع راس هك حه" 
سعلى معنو حاص ل اولورهكا.ذا عم 02916 كا ١‏ 
)1 ++ - تر ٠و‏ بواصولا وزره ججميع قطع 
مكاق د واقع فيا د" سط م - #صيل اولنور 
مثلا شكلماده وافع و نقطهة| جيزاة ند نمرورايدن هع 
معدل #.ورى 2, 1 اواوب سد قط ر فاعدهمى 5 م 
اوادقده أ قطع مكاسع ك مساحه؛ ماع معزسيق 















اسكذراجبوصورند دده , كدر لازا جاسم 


ار 00113 ل كن ا بخبيا) 
2 مه حورا 2 )لد 
مس عو لازا 5 باك 1 9؟) شحبيه 
3" خلكوة “لازا ايه لارلا1) ه جعود: بارا 
حت /ا1لالاح رن ١0‏ لار1 تل الام ركماا ع 
بأد قطع مكاقى دك سطلم قاعده سدن مادا 

بوانيانمساحيء سطم محنت ىاواور 

اتراخده طر بق اولدركهقطرقاعد» كبرى مراء.لدقظر 
ماعده” صءرى عرب وى قاعد تين كاده واقم ارتفاعة 
سرب 'وخحاصلى مسا حة دأ زنك مرنم فظرء اقرب نسيئنك 
نصؤاولان أشئق احنسضة ١أرقامه‏ دح صرب اولندقده 
ل م ا اح 12 
كككككتة ا اس ري روي ور وى ازور اروس 
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1 كلد شكل ؟ه عند 
مثلا ادوى قطع مكافى ميم تاقصده قطر ماعد* 
اؤلان. اب خطى؛ ره وقطرقاعدء' صغرى اولان 5< 
خطئن 524 ؟اولوب هو اراةماعى ١‏ ولد شيهه مداه" 
جسويه سنى استطراج بوصورتد هدر ور + ]ىم 418 كا 
لك ا ا الاي سن اك ونان 
اابتلايو يبور > ررحو »00و ٠‏ ع لاو 
لاو 2ت إموو قطع مكاق تحسم ناض فد كوارك 
مساكة جع وى اواؤار 

ثليه مشج دظم مكافى ميم تامدك خوركاء الى ديل 
انوت (ننيثق »)لد نفظم مكاق ناقص مرةوهك ارتفاعى 
طرح اواندقده قطع مكا تسم صخيرك مورى بافى فالور 
بعده اول ابى قطع مكانى كد مارك ماده جمو يرق 
تحصيل اوانوب قطع مكاىكبيرمسا جه جسعيدسندن قطع 
مكافى صغير ما دنزء جسوين سن ى طرح. اوانروده يله قطع 
مكافى ناقص مذكورك هسادة" جسديه ىبا قالور امدى 
هرق قطع مكافى تحسم ناقصك فاعد تبن سعلهارندن 
ماعدا كدو تخبط اولان سعلى ٠ن‏ مساحه سنى اهتراج 
مطلوب :اؤلسيه فطع مكاق ل ناقص مذكور وجه مشروح 
اوزره نام انو ب كبيززك سعل ف 6 دسناحه دئندن 
صغيرنك تاج مكنينى مسا ديت طرجح املنتاء قطع 

مكاف يسم ناقصك مساح سطي *معنبسى بانى قالور 

020 هرقنق ةلع نافصن لمك مساحة ويل سس 









للك 


احتض راجده طردق اوأد ركه جوز ضخير مر اجى حو ركبيره 

| اولان اشبو 0651 ,٠ارفا‏ مه دتى تتترب:اولند قدهقطع 
عد سكل 58 جد 
علا |<-5 قطع نأقض تكسعده جو محور صغيرى 4م 
اواوب |- مخور ككبيرى ؟1 اولدودهاتك سباحة 
جيه سن استمرنابج بوصورئده در كا باسنا 
ع دكا ؟١‏ ا كم تلدا »ا دواع 
بذكا ,1:2 > إامجدو قطع ناقص تحسم مذحكورك 
١‏ مب ] خف" جد تسهه تن ىاولود 

ميته براشطوانه داخلاده نصف قطعناقص يجيم ودطع 
عكاق جسم وعون بط بولتسدر يدتى اول + عاريرقا عنده 
ورارتقاغدة وافعاؤلسداراسطوانة' 39 صسكوره هيبا حنة 
ج<حيد سنك تصف فطع نافض محم ثلثانى وفطع نكاق 
تحدم نصئ وجسم مذروط ثلىاواوب جسم يوط ضف 
فطع ناقصمحسعك فصق ولور علوم اواهكه قط ناقص 
تخسمدعك هر منعلي قطمناقص كتدىحوركبرىاوزربنه 
دوراء الأذكن» اد ثاولانس طم احاطه سند ن حاص لا لفين مغن 
|(ه/ا)هرقطع ناقفص جسم رسعلم مسدو للخو رصشارينه 
موازى قطعاولندقد ادن اولان مقطم عه دا ذاره 
١‏ اولوت عور كدير به عوازى فطعدنث حادث او لان عطع 

























امنا 
سطع قطع نافص اواور بوتقديرج_هبر قطع ناقص حسم 
#ور كبيرندن فطلم وتتصيفاولنسهاول مقطو نه نع قطع 


























ناقص مذكورك غورى برارنله ريدن حاصلى نصف 
تور صغيره مرب اولذوبحاصل ثالى اشبو 5" ؟ ٠,6‏ 
ارقامه دي ضمرب اولندقفده نصف قطع ناقص محم 
هذ كورك ع احدء جسع و نى حاصل اواورامدى هرقطع 
ناقص يو خط اولان سعلم مدنى مسا حهستى اسرابم' 
مطاو باولسه اولا*ور بن مر بعلرى سندده اولان فضل 
تحو ركبير هى إحى أو ز ر ينه تقسيم وخار ب قسعتك تلئىدامًا 
واحددن طرح اولنوب باقينك حذر ىاخذ واكاتمذوظط 
لمعي اولنه العده #ور تى بر ر يله نس بدن حاص لى ث#: لك 
قطره اقرب نسي اولان اشبوة| 14 , ٠‏ ارقامه مس باولتوب 
حاصل اخر حفوظ هل وره دس ضذسرب اولندوده قطع 
نافض تحسم دروك فساحه”' معان «حنبى حاصل اولور 





هرفاق قطع ناقض سور صغيزبنه موازٌ ى' 

ربعم مسدويله دعاءدن حادث اولان وطعه سنك مساحخ* 

جهو يه سى اسخراجده طر رق اولد ركه اؤلا نصف دوز 

كبر حكندىئ بقصله سى اولان ارتفاع 3طعه مر بعئة 

عرب وحاصلئه دارتضاع قطعد مكعبئك ثلث طرح 
اوانوب بافى فلا نه محذوظ تمعيه اوانه بعده نصف محور 

الا ل عا ا ل شلا 


1515 




















صوير م اعى شيو كا ار ارقامة سرب وحاهلى 

نصفئور كييرمراى اوزر ينهتقسم اوانوب خار بع قمعت 

حووظ مذ حكوره دحى دعرت اواندقده قطءعة قظ 
جا شكل 4 ه خك 

اه خطى /ا ونصف #ور صغيراولان < ه خطى ه 

اواوب 5 نا 577 ل ا ارتفاعى ان أوادقده 









5طحةمذكوره نمسا ح حمسيو سن اسخذ رابج بوصو رندهدر 
1 + 8 2 
(لامددرع جم ) ره يردا رمت ور 
لوح دحتي 
رت ة) ه1115 "> (؟لارنهب؟ هه ره )كا 
5 


اب ا انكرات ١,111‏ حت وير 
: 0 شكشك محا 1ه جسعيه سى اواو ر: 
تل بر قطعناقص خسم حور كبر بتدموارى بر شط مدو يله 
5طعاول:دقدهاولمقطعقطعناقص سطعى اولغين:ووججله 
قطهد نحادث اولان قطعدنك مساح؟" جسو و ىه طاوتن 
اوأسه لاما مز دهواقعاحب كقطع نافص بحسم او ركبيرياه 
موازى رسط مسد:تو يله قط.علن حلداثةزاولان دم 
:| قطهونَئْك متباحة” جسيو سق اسغذراج ابكده طر يق 
اولادركه اولانصف حور صغيراولان جه خطىكندى 
قصل سى اولان« طاريغا ع قطعدهربءنه درب وحاصلندن 


وط 
















أن 
دظ مكعبنك ثلث طرحاولموب باؤقلانه محذوظ تمه اولنه 
بعده تحى ربن نصغارى اولان جه اه خطارى ربرينه 
ذسريدنحاصلى اشو > "(١2١‏ ارقامه ضنرب وحاضل 
اخيرنص ف ورصغيرص إحىاورر بئهتعسيم أولذوب خارج ا 
دمعت محذوظ ٠زحكوره‏ دج ضمرب اولندقده هذه 
قطعة سبك مساحة جس_يدببى حاصل اواو ر 





١ 








ذا معاوماولهكد.٠فر‏ وضدهواقعماء مطرورقوا<د 
اعشاراولئدقده يداول تحيده اولدرق اجندام ساره دحى 
ماء مذ كور و زئنه تستلهاخذ ابلدكلرى وزت وانذلار بنك 
اجزاء اعشار يدسى جدول آ قى الببانده كندى اععارى | 
وانان اشبى؟ ؟ هر" ١‏ عددكه بقل جمتله ماءمطرك 
ثلى وكشت جز ددك اواوروقس عليه ااسواق 
امدىاث.وجدو ل كتبافردن دما اخذونةلاولثوب 
برقدم فراٍه مكعيلك حاوى اولذ يفىماء مظر وزلى 
عش لبر راج ه كلديكى كابلرنده تصرح اتدار بله دولت 
عليره 'ستهمل ذرا عزن دن برقدم مكدرنك حاو ى اولديجيى 





مادهطرو زنى دنى #>ساب درهىة ١585‏ يعنى قرق 
اك 5ه وطفسان اليج درهم اواوب درهم هل حكور 
ضرب ولعسيدل. تسع_يل دون حكسو راعشار يه يه 
0 بل اواتندقيدم 0 5 3 او اين حدول مر دوم 
واسظهف_يله بعض اجسامك وز دن مساحدسق 
ونا <دسندن وز ننى ارا بج يمكن اواو رالجدو ل هذ 


















توا 5ك 






بعض اجبيام صلييه نك هاه 
مين وال ينه 6 
إن سس 0 





طوغلهاعال!وانان طيراق 
عرقوى, افر 7 
١‏ باتىكوه رجاه 15 
زاجعا تكليره “ثرا 
كيك بوينورى 2 و0لاكمر١ا‏ 


























بلاور 
قلاوائشكوهرجله | 40/,؟ أنه 
مم بات امشكنا 
عجان اجر ترك 
شاف جثماقطامى |340؟ |1 
> 01 أرشد 





شيكة 
















46 
١‏ وسوسووكي سو ا ا ا ادو عو ع ل و 3 توي 
بقبِه جدول اجس ام صلييه | بعمز حسام مابعانه مخخصوصائةال 
ميشه اغاجئناز وى 
و 5 وحكو 1 


































صكمر با 

تمشير افاجى 

يكو دما افابجى 

حكاذور 

صارى بالهوبى > ١,150‏ اسشسابطورسوروى 64. 
باروت جنك ر | انسمدن1 لعش سي ركه ا 
الب تر خا ا 
ا ب ا 
ديشبوداقاتاجى ١‏ 545, سا سيركه تيا 
ردخ اعانى:» + الورضوقى د 
جو بزاغاى ٠ن‏ | ماءمطر( انيه مة.اسدر)| ٠‏ 
1 قره اماج ايت مسو لك 





اأإسانئى ترايت 











07ظ5 





1 وحدولك عار دق استعمالنده انعم والزم اولان ذراء#ئدن 
| رقدم وقدمدن براصع واصبعيرزك اجزاء اعشار يه سندن 
برتخط مكءتلربنك اوئىاوادقارىماء مطروزنلرى سات 
د رهد فقطاد او ايده لذكائى واول مةعدار رك اؤغاز»ت 
جد واندن اات ابدن نسب عدديه ارى لاجل المسان 
|إتسهيل معنده فردا فزدا اشوتخلد هانب ور بر اولندى 

: 

تس.ب عدديه"دراهم عددد راقم ا 7 مكب قدم حاوئ 

٠ع‏ يريا »؟ 6ر4 848,40 5أأوادينىهاسطروزق 





١‏ اا 9 إرتكعب 2 عي 
2 لوايق ا 0 0 
1 ومكعب خيظ ا لتتتنارى 
7 أحاوى اوادينؤىماء«طرورقن 


أمدذى درون جدولده #رر" جد نامدن برينك وزئندن 


برع 1 رن ٠.1070‏ 


.| مسياحة لمعيه سنى وما حدش:دن وى استذراج اش.و 
| آتىالببان اوزره د رمثلا كير ذوبج د رونئده واقع ابنك 

سودى إش نك درتيوز اوتوزس؟كر فيه واون النى درهم 
| كلوب بحسساب تكعبى قدم اؤلدرق اول سودك مساحة 
جشع يون كعدارابدر مطاوب اواسنه اولا در شم مذكو 5 
]هر باردرت عدداوزريئه تقسم اواءغ له خارج قسءن 
| ترقبه نك احرزاء اعبشاريه سبى ولوب حاصل اولان 4 ,4ه 
]١‏ عددقيه دائمابرقدم مكعينك حاوى اولديجىماء مظرورق 


اولان 4 0 3 عدداوزرته تسم وخار جع فسعت درون 


جدولده 


1 


ل 111 
حدولده اينك سوداى 5100 يولئان أشو 6ه 7 


























عدد اوزرب-ه دجى نيم اولؤدوده خارج كبن اخير 
اولان 55 ١‏ عدد سان تكعيبى ققدم جاسندنْ سودا 
كد ورك عن الخد نوه بى اواور واحكر ستطيل | 
القاعده برمدثور وفك قاعده سى> طا :دن برى ه قدم 
وديكرى + ودماواوبارتفا ع دجي 1 قدماولد كدودايك 
نك مساحة جمع دئ مكدب قدم حسايله :16 اوللغين ١|‏ 
اول متذورك مح ابنك سودندن تتعدارقيهنى حاوىاواور 
مظطاوت اولسداولادرون<دواده سودمذ كور ذاس:ده 
واقع شيو . . 14 عدد برقدم مكعباك طاو اواددغي ماء 
مطروزق اولان ؛ ؟ر؟ 4 عدده ضعرب وحاصى متا ده | ' 
منشور اولان ٠‏ 16 عدده دجى مرب اول:وب حاصل 
اخيراولان اشبى 711,٠8‏ عددك حكءس اعشار يسبى 
هرباردرت عدده مرت ابلددرهم اولغينا.:ك سودندن 
منشورمذكورك حاوىاولديجىمة_دارالق بك اوجيوز 
لغش برقيه واوتوز ايكى درهم اول افتضاا يلدي ظاهر 
اواو امسدى براصيع باخود برختط مكء._لريئك حاوى 
اولدقارىماء مطر و زثلرينه نسبتله صغيرقابارده بوَاشان 
سودك وزتدن مسا حة سى ومس اح سّدن وز تى اسغاراج 
يانه وجه مدروح اوزره حك ندى درهمار ينه قب 
وياضرب انلذاواوب درون جدولده واقع اجساء شائرهزه. 
دى اجراى تل إوسياق اوززة اولور 

لالا؟ دواتعايدده مسخخدم صو يوار بنتئده معتيراولان | . 
َ تعميات هاء لذ بذ نبال دودر 


52 
صوبو بار يناده بهراوله ايكى نصف اوله وهرنضصف 
أوله اكى قامش وهرفاءش ايكى ماصوره وهرما صوره 
لق ماما عو دوفن اسح ناضون كا ظ 
جوالدر وهرجوالدر ايك ىهلال ديوتة-يم ايدوب براوله 
وطرى تمقدارايدكى دجي تعيين اواءق مغ.ددن 





اولغين ازقد ع اوله تطرى اونوز دره ع كاوركر ه شكلزد* 

برمدور وو رشُونك قطرى مقدار أده اباتع اساس 
اتلدكازن به باساء بوئدن اقدمحجه زسم ور براولنان بعض 
احسامكماء ءطرورتنه1 لبند1 4 اخذابلدكارى ورنبولار : بى 
١ 0‏ االحدولواسطوسيله وتو ذ زدرهمكاو رمدورقورشونك 
وطرى<ددا! تاوا:دقده اصالعيك 3 زا ىاعشاريهسندن 
سكرة ججراء يعنى سكن خط كلوب بزاوله قطر بنك مقدارئى 
اواوروننااتحريهثانتدركة اصابء..ز دن سكن خط اعشارى 
قطراده اولان لولهووانىدارهسندن دؤيقة واحده ما 0 
طبيءى اوزره جر باناندزماء اذيذوزناولندقدهسكن بق 
فكاو ب برلدن جربانايدثماة لذيذكمقداراولهسنى بلك 
دون ودج اساس اولخين ملسن بك ذنظرده ارائه 
اولغق ضعنئدهاشبوايى جدول وبع ديم اولندى امدى 
حجدول او ل فط بعسيوات هاء لذيدىاراء يه واظطهارايدوب 
جدولثالى دتى تسوبات مركو رانك قطرربى 
ودقيعةه واجده زهائده إظطبعه حر بان ايدن هاه لد بدك 
) معدارقيه ودزاهيى بان وآاشكارايدر اله_دولان هذا 

1 0 : 


























دول اول 
صف ماصوده| ؟ 


ا . 





1 1 
“هلل | 0 6 2 
م 3 لحل ( سان اولنديغى ار زهذراءزدن 
0 ان سرع 1 1 رق ابا قية وطقسان 
لح دهم اوأوب انما لذبد كا ثلا نرضوبى عانمطردن 2 
تقل اولغله اندن برقدم مكفيك حاوى اواديجى قدان”: نهر 5 با شرق 
ارك قم ه كواب ضاق يوا :ار اده يوق اسان اقاغه شابسته 
اولور:امدى دقيقة د ؤاخالاه زنالئذه نرلولةدن تطتقه جريان ايدن 
ضواسكز عق فنه كلدكندث (600)'اولفام ل كور «ادان نشد قرقه 
زماده" مقدار قيداضو جارىاولوربامك' مظلؤف"اوائيةاش.و 
اب داقدقنه غادى سكز دق عدذه ترك اؤلندقده حاضلى فرق 
| كك كدق قيهاوا لؤ ت برا أو ولددن بش دفيشه رهانقله و عونا يان ايد 
ماءاذيةذراعن» دنقافابر برقدم مكعبنك حاو اولديج مقذار ومساوى 








1 






























لواوربوتقدرجدرساءتك اعد قيْقه سنده أونْ ايم قكره 
إش د 3 هه ولعغين برأولهدن ساعت وا<ده رما ننده اون 
0 مكعت قدم حاوى اولهجق مقدارصو تظبعه خارى 
اواوب وا قا هدو ناعات اشواون يأك ذه ضر ب 
أولندقده ساعاتهن كو ره زمائئده مقدار مكعن 0 دم 
حاوى اوله ج ىصو حاصل وجارى اوله جنى ظطاه راؤاور 
مثلااون ايكوساعت زما ننده بوز قر ق درت مكعبٍ قدم 
ويكرى درت ساعت زما تنده ايكيو زسكسان سكرمكعب 
قِدِم حازىاولهجق مقدارماء لذبذ حاصل وجارى اولور 
اددى بر#ادن ظطهور برله (إطبعهة جريان ايد هاه أيذيد 
عدار لولهدر بلك معداوب اواسة ما .٠ن‏ حكوردن 
دقيقه” واحده زماننده حارى اولانمةدار رقات دروننه 
اذ اولندوب صاهبو و زن اولنه متلاصافسبى 1 
ويه كلسه اشوءدد فيه داتادفعَةٌ واحده زما ده 
إنزإي لدت جر بانابدن 3 فق قسيه عددى أو ررلله 
حاو لند قده إخار بج قمعت إولان ١+‏ علدل او لتحلدن 
جر بانايدن ماء لذ بذ لمعدد لو له مى اواور 

للبيسه 1 رتقشهده كدير قالورايسه ا بر اولهونك 
اقسابى اولان ١‏ نصف وله و باقامش اود اقب ام سام رودن 

دفيقه وا<ده زماننده جريان ابدن هاء لذيذك برمنطوق 

جدول عيدد اوزاق أوزرينه دى تقسماواتدقده خارج 
قوت اقام لولهددن مسوم عليه عددي اولود . | 


7ك 


معت القع 


امع 





0؟ هرقنق جسم كه موافحد سام اواديقي حالده بطبعه 

أعودى سقوط انلشه اولجمعك قطع ابلديكى مسسافه 

و باسعت حاصلهباخو دهةات زهان مقدارنى استغذ راك 
طر بقيدن 

هرقاق جسم وجه مشروح اوزره سقوط ابإدكده يلعبى 

اقتنضا بدن مقاد :رمذكورهبلى اسغذراجر. طر يق اوادركه 







آولا موافيئدن ناه واحده زمات”ده جسم م الاك قطع 
آيده جك مسافهسى بانوب ساتريئه اساس اولاق ا>ون تعيين 
وتخصوص اواذسىلازءة اموردناولغين طالفة افرتج 
ميا فد مرقوه_ه بى بالقوربه نابت ايدو ب كاباريد» ند ربر 
وتصرخ ايلدكارى مقدارى مقيا» ةزه نه_ل وتو يل 
ايلديكمزده 11,54 اولوريعنى برجستم مواتعدن سالم 
اولهزق ادي واحده زفائنده تطيعة بودى سوط ابادكده 
ذراعهزدن اوناكى قدم وبرقد مك بوز جزءده طةسان | 
درت جزء مقّدارى مسافه قطع ايده جكى بالقر به ثابت 
وأكا إبتداء بعد تسعيه اولنوت بعده بو«سافدنك ضع اولان 
إشبو خ0,4؟ عدد مقدارى شرعت احداث ابده جى 
باليرهان ثابت او لد يغندن اك دج ابتداء سرعت اطلاق 
اوانور امدى وجه فشروح اوزره سةوط ابدن جسمك 
قطع اياديكى مسافه و باسرعت بحاصله باخود ميوات 
زان يلمك اعون اشبو#زيزوتعنين اولنان علامات اربعه 
حفظوضبط اولنوب 





نا : 
٠.‏ لللبللللممجليبي يي 00 5 
> .سردت حاصله 


0-5 
ْ هي خا سدفاك زهان 
0 1 ف مج قطع مسيافه 
كن انيت افيد 


لعده مسافدرك بريه سبق #راع سمرعتارك باذود مراع 
ميا :ارك دسب كى وكذا سرعتاركء بربر يله سبق .ةا تلرك 
نسي “بى اولق قواعد كليهب نه مب ذكراؤولنان علامات 
أربعةواسطه سيلةا شو زرده كنب ودرراولنا نتعدبللات. 
ازدعهذث اسعزر اجهولات سهلاواوزالتعد يلات هكذا 
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5-7 070- ال ل 
امدى وحدوهذكوراوزرة بطاعدة سقوط أيدن جتوك ‏ 
مماعك حاص روسن اسطذراج تفديلاتازعهة عإقوقه دن 
فقط تعديل اول ايله اواو قثلا ومسل عى تفعدن إطاعه 
عودى سقوط :ابد نجسمك ميداً حزكتيله «تتم_اسى بق 
اكرتماما بن انيه زمائده واكعاولسه اث.وزمانك ضع 
اولان اونثائه عددى اشداء:بعده ضمرتاواند قد حاصل 
اولان 3 كا ققدم جدمدز ورك بن نانه زمائده الطنا 
ابلديى سمرعت جامد له سق ,اولوز واكر جم هدكو رلك | | 
ميقا رماق معلوم اولبوبفقط: سعوظ عو دى سئده قطع 1 


3-6 ابلديكق 


- 








ايلدكى مسافه 5,؟؟؟ قدم اواديضى معلوم اولنهاشبو 
مناقة انتيداء بعده طبرب اولنوب حاضلاك, + ذرى اخذ 
ونضعيفاواندقده حاصل اولان 121,4 قدم شه جد 
مرقومك احداث اباديكق بسرءت حاص له سىاواور واكر 
جسم هل وركقطع ابأديكى مسافدسى 995" قدموميقات 
زمانى ه ثائيه اواء بح معلوماولسه اشيووسأ 5 نك ضدق 
اولان 3407 قدم اش نا نيه عددى اوزريئهتقسم اولندقيه 
خار جك ىت اولان ونا قدم به جسم« بورك احداث 
ايلديكق سرعت حاص|وسى اواور والحاصل تعديلات سائره 
مقتضا ره هر رنده هول استذراجى طرق تلثد ابلوحاضل | 
اولوب برج-دك #ص_يل اواان سرعت حا لهسى 
اول حسمك ثذانه يعنىمقدازةيه سنه طب اولادقده + 
هذ كك ورك حل سفوطنهبو برديكقوت ريك تذآر | 
قي سئْحاصلاواوز © 2 يمع 
ليه ادام فيه ذ» خركت امو فساه أررؤ م كلت 
طبيعيه ودبكرى حركث قسريدد رز ابر نك بطبعه مركن 
ارض جهئنة تفبوظ الانى حركت بيه اولوب إرقامراك 
قشمرق شلإلهكاه هدوط وكاه ضنوود المي خركت فدر يد 
اؤلون امدئ بردسمك زمان وااحذده هتين عتقائلك له 
و جبى محالاولدءندن سطع افيه عوداولانٌ +حظ لقم 
اوزره <م:_هعلبوه صنةود الدايى حم فرهيده'حركك 
طشعبه ابه < نكنتناة تدر هنك اجعاعئ مكو اوليوتبوطوق ُُ 
جسعك ركة ها عد وى عليمه اؤالو روود صوارتك غارئدة ١‏ 
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حركت طب عيدايله 0-7 رك فك ريهنك احا عىم؟. نازاوباكر 
جسم مرىنك خط توجحهى سطم افقهعوداهيو هل ابلديقى 
مط ايه قم اورره اولورايسة از لاسو يرتون نأزّله تى 
سريعه اواورتاكر 0 ا علع فقوا 
م سوله 1 و باحرة علوه عأاطن لله شيو 
يق صو رانده برروعوق وتأخيرابد يي حركتن سر يعه ابله 
تركت بطيئه دن مركن برحركت خأ صل اوله_ين خط 
تتوجهكٌ . يلى حمس [ه جسم مربى حط وحهدن اي 
اقلوباول+-معك <ر ات ساقط د سى مركبة اولوروالحاصل 
خط توج كس طم أووك يعت راس جانبنههولى زبادهآو 0 
١‏ 0 سعوطى قليل 
"وأورواكر. خط توجهك «عت رأس جاننه «لى ناقص اولسه 
:صعود جسم دج ناقص اوأوب خ طتوجهد نسقوطى زياده 
اولوروكذاخط توجهك كَعَن قدم جأنينه «يلى رباد هاولسه 
4 0 سدح " بادهاوالوب خط وجهدن سدوطى قليل 
اواورواكرخط توجوك معت قدم جائينه هين نا قصاولسه 
نزول جسم دج ناقص اولوب اومان شد طون 
اواورفافهم ذلك معلوم اولدحجكء مالفا سالمو 
| فق نمالل ادةيقدما بيات جسم ثق اك جرات حم 
إوضس يدسى اجة_اعندبن رسم اتلد وي قطوع 
##روطءات ت*هنا بندن قطع مكافى متحنيسى | ولذاغى بان 
لقعب مز امف رخوس جاب3 بالاخ - بوازووة ود د لاك 1 
ابددرك 
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اندوز ك هرنقدز خواظية تصندى: ابلدبارا سه د هفلغا ْ 
ملعت ب#وادتاءالى اوليوب خصياوصاتتهي: د القري13 اولان 
اختلاف ندل وجا 0 ينك عدم بلي/51 وموائع سياكره 
حدب له قطع. «سنافةرىيك د سسقاورره او :وب وسم | 
ايلدلرى “نات دح بحس مقمية مكافى*هنس ىاولديغق 7 
ظاه روا شكارد رمعماقيه ذمحت راولنان “ين قطع مكاقق ا 
“نسي فرضاوانوب هيز لالاذهان بعص خاصدرى 
ش ذكر وبباناولشهك ركدن . ' 
1ع سعلمافقه مؤازى ويا “حرف هرقنق ستطماوزرنده 


جيره دانه سنك عسافة مخربه وزاوية رى وزاويء؟ راف 
معلومة زندن خط دوت وخطتوجه وخط سةوطن تحصيق 
ايدوب عابت معزاى دحى اسعرابج الك طر يشيدو 
مكل 00 . جه 
اولا ات سطعى سعطماذقه دوازى .اولدددء إنعر «ثلث. 
ماع الاو دده زافق زاويمهرمىايله اع ممنافيء خم ريه سى 
معلوماولد يجندن إز خطوجعيله رع خط سووطى 
#صيل أولنوباشبو إد رع خطارى اعون برثالثه 
ماسب ا+ذاواتدقده اه خط قوق حاصل اواور 
امدى | نعطدسىموقمهاوناواوب +خطقوت داعا 
اف اوزرينهءوداولديغندن اه خط دونه فوازىاولان 
دو 00 اب سمع اذ يه عوداواوروجبره دالني 
وانعدن سالماولدرق عرق دش درحددن ردى اولندقدم 





6 
أ فظع ابلديكى مسا ذه فايت نعزلى اؤلغين |ه خط دوت 
مغلومك إو نصدنه مساوئاولان وج باخود :|كى خط 
معلومى فايت مزل اواؤب: |ى خطنه فسناوىاولان <و 
خط سووطرادعى علوم اولوزاكز |ك ناضخود دك هرب 
ضعة نك متام الذنا لللوتصيات ود أ خية < 
عق وا موزل ارس لي لواو 
ا فد . شكل ده جد 
7 2 ا ١‏ سطع اقفيب نار ىه رلغع ددم 
عاتازاوية*ادر فى علوم ةر ض او اد يغندان رع| زاؤيةسى 
اطع أءداث قاع الثاويدتك عط| طناع زاويهرى #وعنه 
متاو ومعاؤم اؤاوت: را زاو 8 رص ابله اع مشنافة 
| رهق دج هالفيض فهبلوم اواذذلزدن اعز ملمتهه 
اوج زاوية وبرْضلع معلوماؤلغبن كم فرمئلاحة ا هدك 




























توجميله رع +طاسبةوطن غ2 هلاقلئو باشو أن ارخ 
خطلرى:اوت بويالث:متئاسى اخناولنيقك»* اها خط 
دون حا لناواوورامدى موا تهدث سالماولدرق زروحه 
ميشروح سم مرزفع اوتزرنده اتذاخته اولنان جيره دان سنك 
فظءاياديكئغانت سززلى او خطىاولديغندنْمَا سرلا 
| واةطارئ ببناده بولعخين:] نقطدمى: وقعها وناواوب 
(ه خطا ذوته موازى.21 سطون 4 تدظ هس ةله قطع| 
ايدكن د خط سمووطةله | غانت مياق أبس راجأ 
| مطاوتاواشة عات زاوم | راقه مساؤىئاولان داه 
ذاؤسله ذاه رع“ زاويةمعاومةارى بالعيل قائمداولان 
5أه ٠:‏ 


0 


أاولنان اخويزة دانه سنك غايت مز ك. |و: خطناؤلد يغندن 


جوبمء 
:كاد :زاويهسندن طرجاولندقده. اج ملث قاع لزاويدنك 
هاءح باخؤد. داه زاويه سبيله ذض فب دوت باولان او 
1 صبلى مغلوماولديغندن اح خطتوجم ب اسطرابم' او! “وت 
اتعذه اوج مثلثندة وات كت| زاوبدارى #وعنه.نساوى, 
اولان جو ازاؤيه له ذإو رى تزاويدسى وخط توجه 
اولان |2 ضاى فعاوم اؤلدقاريْدن عل ثلات حكيل. 
ضاعين آخرن اسذ راح اولندقده. ىو خط سن ةوطيله. 
غايث مزل اولان 51 قسافةسنك اي خاصلاواور 
! د شكل اه ١‏ 
ثات و شظود:ك” ات نشل ويد ترقا 
مفظ اولدقده عل" تزاوبة اتخرافى معناوم ذزضن, 
اولذنغندن آنك مان اولان اعظ زاويه نئ دخ ععلوم 
اولوت زات زاوبه “رغ الله اع: مسافة#مجرتهنى بالغرضن, 
'معلوماو لدقارئذن عن ملتتدهاو جع زاؤيه وشا نالوم 
اولغين 2 مغل مثلاناث: 1 خط تؤجهبله. دع خظ 
سدوظى تخصيل أولنوب“اشبو 'ار: راع خطازئ امون 
والث مانتب اخذ اولادقده :(هه خدجذ:قوتى حاصل 
اواوزائدى برؤ جب مشروح سط مضل لوززتدة ذهى 



















المي لاز" | ٠و"‏ نقظهارى بنئد» بولفغين .انه سى 
مقع هاون اؤاؤب اه خط وو يه موازئ١‏ 2/1 سطيى 
قله سَندة الجن :<ذى خط سقوطيلة .(ى غايت 
انثالئ اشغ راحدة طريق اولدركه بالعفل ذا ثمه اولان 
ب ب ب سس 0ك 


اننا 





ذاه راورهسندن معلوم ذرضاولنان <ا2 زاويه' 
رمىطرح اولنوبباققلان كاء زاويدسته عب زاوية 
عراف معلومه يه مسسا وى اولان كاه زاويهسى جع 
اولندقده اوج مثُلث قَاتم الزاويهنك هاد باخود واه 
زاوية سيلهنسيف فؤتاولان اد صل معاوم اوادن:دن' 
اد خط توجهى اسخذراج اوانوب لول ه اوج مثاثئده 
وات نزاوي انحرافك تنامى اولان وا ياخود دوا 
| زاويه سسيله داو رفى زاويه سى وخط تو جه اولان اه 
ضلعىمع_لوم اولدقارئدن علم مثلنات <كميله ضلعين 
ا نافيين اسقدراج اولندقده دو خط سؤإوطله او غايت 
|هيز ل حاضل اولورخىاوايدي سطع اف اوزرنئده رمى 
اولنان مهيره دانه سنك غايث دين لنة فرق ادش د ريه 
ملؤي سطيصرف اوزرايه روى اولنان ججيه نك ايت 
م انه مقدار د رجه وبراك لازعدر مطاوب اولن» سعلي 
مترف,مذ صسكورك زاوويه ارافى #صدل اولنوب 
| ]كرطع مور ى سطع اف ةيدن مرنفع ايسه زاويدةاتحرافك؟ 
ضرق اش :د زجديه جع اولنه واك مط ابسه زاويه 
اغدرافك نص قزق بيثن د رجه دن طرح.اولند فده بجبرهنك 
انث هن لزه وبر يلك :د رجبدنك مقدارى باص اوأور 
نمه سطع اق قا زرندةارئفا ع مةزوض ابله رمن اولنان 
نجيزة نك فتسافه* مدر بوسى تحفوظ:ادسه مسافد زرك بربرينه 
أسيقضعفة ارتفاعارى جب ارينك نببيى حكبى إولق 
قاعده كلية تي اهمبى قطع الديكئ افيه مجمولوسئ 


: شيرج 
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استقذراج باخود برآات مساحه اله تمصيل اواتوب اندن 
خط سةوطق استعلامدهطريق اقصراوادركهنسنة نصف 
قطرالى ماس الارتغا ع كنسبة اقدام سنافة الى اقدام خط 
سوط دونظم اولنان اربعهء ممناسبة مقتضا مضه لتم 
جنسئدن مقدار خنط أسقوطئ صيل اولئور والناصل 
باشوطر بق و ناطرق سا ثرهابلمخط سةوطك قدمبسندن 
مقدارى ##صيلاولاوب سابقذه (298؟ )بان اولنسان 
تعدلاتاربعةمو جه خط سووط ٍ ْ وركمقدارقدى 
اتداء بعداوزر ننه عدم وخار كه قشوئك حذزىاخذ 
اولتدقده ارتفاع مذكورايله رهىاولنان جيرة رك اسطا 
<ركتادن وقتسنةوطنهدكينهوادهنولنديتى معدارنايه 
حاصل اواور وبوءقدارا فى تجصيلدن غرض ,اق 
اوقد ارزماندهيا غم قاوزره خبرءطيايى قطع وم لجيرويه 
وضع بر له رى اواندقده.آن سةوط_نده يطاق اووندر 
امدى برتجيرهنك هوادهنولنديجى زمانثائية م هعلوم اواسه 
تعديلاث اربءه فتططوة»بادانك سرعت خاص لس دق 
اسقذرا بجاؤلنوب اشبوسرعت خاضله يبرهم ذكورهنك 
تعلى زع مذارقيه ىضرت اولندقده خا صلى اول جبرهنك' 
تل سقوطنه و برديكقذس بك مقدارة.هسىاواور بودكق 
معلوم اولهكدنعتد لهوادثانيُواحدءزفائئر»كلانصدالك 
| تعد م ]قدسَى فرانجه تواس له *ل/ا١ا‏ توا كلديكنى ا لدزيه 
| ثاننتوكابلرنده نصرع بتكي نكتد قد مزه نقلوتحو بل 
ايلديكم ده تقر بآ 240 بعنى ذراعن اقذا دن سكز يوز 



































طفسان قدم اندر دونك فاط هسب اولدركه مثلا بيد اداه 
وافع برهساون وبابرطويك فاليسه آنشى باخود .دمانى 
نو يثاوانديئئ ١‏ بده تائدلى سماعته لظراولاوب انلوك) 
صداسى فرضا بش ثائيه زمائدهكلسه انبويع ددثانه' 
ذحكرا او لنانثاةو احده زماننك اقدام “مسأ ذه سه 
مرب اوا- قله حاص لاولان الشسيو 4146٠‏ قدمهاون 
وراطوربمدحكوراك نهر يبا السام مسافةبى اولور 


:8 اهرام مننظم شكلنده واحده قدرثرا حت , اعكأ 
| أودره تسظيم اولنبا ن كله يغ مساح ه سنك طر لفسيدر 


١‏ أمدى اهرام متظي نشكاند:تنظيم اونا ن كلد ين فاعد «سواءج 
ْ نوع اوذز فاؤاوتِثق عا ولقاعدهنئ :ثلث منساوئ الاضتلاع 
| واوع نا قاعده ىمر بعونوع الثةاءدهسىمستطيلاواور 
ا 1 كرقاعد #اهرا ام نامسا وى الاضلااع انم قاعدمتكبوضتلع 
عددينه كر هوا احد بجع او كره ايك ىعد دجمعاوا:وب ادبو ١‏ 
| ##وعار كبر بوبنه دمربد ن حاص ,رضلع عد دينو فج ضرت 
وخا صل | خيرك سدسى اشذا ولندواك قاع اهيزا اممر بعايسه ا 
| فاعد.نك برضلع عددى صُعفئه واحدجم و برإضاع عيدد نل : 
أ حكذلك واجد مخ اؤلنوباشيو ##وعباز لمر بر ينه 
ضر يدن خا صلى برضملع عدديئه دج طربى. حاص ل اخيرك 
| سديى اخذاو لنه واحكر واعنده' اهراج مستطيل اسه 
ضلع اطول عدديئك اوج مثلزدن لع اقصرعددىناقص 
| واحدطر. حأ ولنوب با حفظ اولنه تعبده ضما عاقصرعددينه 
واحدجغ برله حفوظ مز بوره ضر بدن حاصلى طذلع افصر 


عاد نه 





















لبود سس سس صتسبؤاقيحتب د 


5 

عدد به دح ضر بوحاصل اخيرك سدس اخذاولند قدهانوا اع 
تلن مذ كورهنك هر برنده على الزئب اخذ اوانان سد سار 
عدددانذكله اؤلورواظاضصلقاعده أهرام اكركثات نشااؤق 
الاضلاع باخق دمر بعادسة ضلعو شك + دع اواو بواكر 
مساتطول ارس هضاع نطول سدع“ وضلعافصرت ص فرضن 
اولندقده ذكراولنا نانواع تله نك طر بق مسا حهارىيك نظرده 
ازاءٌ اولئقونا شرو دس ور وضع ور نز أوائدبئهكذا 


١‏ / ع + باع ب الاع - عَدُودائ كلم 
/ / ا 

20 متام لبيتتةه ا ٠ع‏ 1 
1 1ع داكا عات هددادا : 

]ع + فاع اضرعت منذ نانف كلم 


] «ع بص اعارص ب عرص ح عبد دان كلما 
١‏ أ 

نيه اكرذ كراولانان اهرامات منتظبه اهرادات اقم 
اولورارااسه أذارك هر برى اهراءنام كببرفرض:اوائو ب 
مساحد ري ةصيلاؤلئه بعدة قاعدة* علبازئ ضاعارننك' ( 
عددندن واحذ 'ناقضا وتلق اوزره'اهرام انام ضغ يررك 
عدا خدارق ذ 2 ضيل اولنوب اقرامات متعيزة هباح هلزئ| 
اأهزاماثكبيزه مسا حدارئدن على الزتذب"طرحاواندفلرند» 
هرا اماث ناقض هارا لدسناءةلر: ىاو لانعدددانتكلة نا ىقالو ١‏ | 
تقدتمالابالاساق 10-5( 

ءانا ةذ جنتات** بخ ) 

6م أ 















وك 





نان 
خاء؛ حكنان طون اناسىو بعض مالزمهيهدا تردر 













ا ١ى؟‏ دوات عليةدة بك ابكيون يكز سلمدسى و بريلان 






ييه من كوره ده شرؤافته' صدوراولان خط هباون 
. أكراءعةرون وفرمان عال موجه و دقعه يحددا "ونيب 
. ينهم أ مور يورلديغم طو بلك اقساموانواىو بحساب 
اأذزا #تطوللرى دول جبباي ده الوم استههال ابلظرق 
طو يرك اقسام وا نواعنه و بالقمربه طولا ونا وي ردكارى 
' نظامه:ظَبيقَاؤلنهزق ناه شرؤعاولندى _ 

بامدى ذكراولنات ظو يارك طولارى على السوبه اوليون 
وضيعاولنه حدق كلاره واعثعيال اولئهجق مص لعياره كوره 
أتعيين وتخصييص اواءق انض اوايماب يدوب جبع طو يده 
٠‏ طول اما بارى جنبراول يدأ ندن ؛فمطوبما بانوكله جدود 
٠‏ اولان يعددن عا إردر ومذكورطو بلرهخدم وضمربه ها بل 
|أومداؤسةد ةسوله الاستعه! و | ولد تجا بلريقلئل انوع 
|اولقمقنضاىتريدا بان اولديغنه بناء برا استعمال اولنان 


ا طوياربرقاعهبى هدم وحرابدههروجهله حاف اولمسى 
بديدار و بو:لردن زياده جابلردهاولان طويارك قل 
| وتسييرنده تعب ومشوّت دركار ونفوس وفيرهيه احتياج 


ان 
بر له بعلل ٠‏ الاستعيال اولديغندن مصارفات كثيره به دوحار 
اولئه جفى ظاهر وآشكاراولغيناولقولاطو' بلرتركاواعش 
اولوب اشبو قسم اوله ممحاصمرة ظو يلرى تسعيةاولذور 
وقبم ثانى جا بلرى 0 عوواء بك نوع طويارقلعهاوزرينهكلان ا 
دشعنىدفع و, بر يشا نابلمكده سمريم الاستعيال اواد يخندن 
فلاعدءمستعملاولوب اش و فسعدقاء هطو نلرق تعره اولنور) 
وقسم ثالث جابارى 60> 177 وبواوج نوع طويار 
برمقدارخغيف وبويارى قلمه طو بلرى بو يارندن ناقص 
اواوب< سب الاقتضا معن تعسأكرده مستعيل اولد يغندت | 
اشئو قم هذ ازدو طو ,لرى نمويه اولثور قالديكه ١|‏ 
حرا سفا دده استعبال او لنان طو بار ك خانارى دنى 
620714 اوافين يددىجاينده اولانطوب | 
طول جهم ةله طويل وفصير اولوب طويلى قياف قالدرد] 
١‏ قالبوئاردءوقصيري ذرقتبنارده مستع, لرر وكذا يش جاياده 1 
اولان طوب طول جهتيله طويل وسط قصبراو اوت 
|طو يلى قاليونارده وسطى فرقتد :ارده قصيرٍى ور ونارد » 
٠‏ مستعيل او اديغندن برا وبحرا استعيال اولنان طو بارك | 
| اقشام واتواع و محسات ذياع _ تعيين اولان 
طولارى وفهنلة اولاده رو'يت؛ يقي راثا 
٠‏ اخواه بلا قعب مولت اواسون اقدون اشبو جداويل 
لمحاو ا هذه' 





























عديده ريسم ور ييل هادرزت اواندى ا 


لضا 
لجس يم وب سه 
5 لا اد عمال الؤفياد طاو بار طولاررئ احدوابيدرا 3 


اوج البازلوسا تركييرا_._' 
قالاي 6 0 





8 
خن اول هكددكراوانا نطو «لرك قرغ وطركله رسب 


امدىكره رك وارنه نسب معب قطرار إرينك نسب 'بى اولق ١‏ 


6 











أهند سيه اوزره<سات او نوب برجداولهوضع وخر , راواعمى | _ 
دجام اموردن اولغين1 نارق 71 

اساضاولقذ رضيله برقنه حا بنده اولانطو بك قطرغ وقطر 
كلدب اضالعمر: ك ادزناء اعشانيه بدن لاجل المبان 
اعداد أصلزهرى واؤمارفة جندواندن نكا ب! بدن ست 
عدديهارى خصيلاولتوب الشثبو خحلد كني وخر بر اولندى |+ : 


> وليل لسعم نك 


نيام طرخ اعداداضلة لوت دنه 
وقطركلهح 4 5" ؟ ؟ ك-١:17؟؟.‏ 


برها : شدفيى بالاد »كنب وخر براولنان اسا ساوزره مطاوب 
اولانحايارك اصالعيز اجزاس:دن قطرار تى اشر ائدده 
طردق اولدركه برقسيه قطرى حذاسنده واقعاعداد] , 
أصليه باخود نسب عدديهنك مكعى حصيل اوانوب 3طرأ 

معطلوبك عدد قيدسى دا ابرقيه نك تحصيل دالت شك 
قطر ينه طبرب وحاصلاك ضلعكمبى احد لان ل / 
مطلوب جاصلا ولور دعن برقيه نك اكرقطرغ مكسبيله حساب 
اولندى انسه حاصيئى طرخ اولوب واكرقطركله مكضبيله 
حساب اولتدىابسيه حاصلى دح قطركله اولور امدىاشيوأ: 
7 راوائان ماعدء* كلدم وج نه تسييلاللسا ري نبرجدول] 
سا بترقيم اونوب بوت لدهرروترسيم اولندىالجدولهذا 
كك اي الوا اياي ادر 1 كا سرزه لالس لز طلارا كي جدلالاله دل 1< 


اذى 


. اصبعه رز اجرزااعشاريه سندن قطر. ةطو ب وقطر” كاه <دوليدر 
“01 #طوب |. كلذطوب 
٠١‏ أقط. غطوب إنصف قطر. ظوب |قطركاة طون إنص ف قط ركلةطوت 


اعشار مه . | اعثار 





























م 








ا عام ؟ 
+1أه؟ 0 ,؟ 
© موسرم 
© إذكحور؟ 
لا ره 
4,60 
14 ؤهمه,ه 
5م ؟ برا ورا استءيال اولنان طوج طويارك عرضا 
وخنسا افتضاايدن بعداريله عوما رسم وانشاارى طربة_يدر 
شع ؟ 
ذحكراوانانطويارك عرضاونحنا اقتضاايده حك هبنت 
واثكا للربئىعوم اوزره رسم وانشاسىخصوصنده نصور 
عاجرز انهم اولان يعض قواعذ هندسيه سردو يسان له جداويل 
لاز مدارى رشمابدهزك تفتصبله شروعاولندى اقدى نراؤتحرا 
أست مسال اولنهجقطو يارك زءنطوق ججداويل ماشه (81؟) , 
تخصيص او لان طو للرى متسس اويويدى شسهه تقسم 
واردو طو يارئدة ال فسعة تصيم اواحنوت اق صورئده 
د ايكى تمعارى حدبزْئانى تعيسين ابذز : وصورت 
اودده اوجتصئ فسعى بر وجبوله مو بل محلى تعبين ابدركة 
مو يلياك ظوت طرفندةنولنانظتلعلرى اش واوجنجى 


صضورو 


ما 
فده وافع اوله وجثير ثالنفن حدولدن معلوم اولوب 
باقى لان تسعلرطو لى ثك..ل ايدر وصورت ثاليدده يعى 
اردو طويلرئده مويلى محلى جدولدن معاوم اولوت 
اوجنتى فسمنى جسذير الى تعبين و ياى قلان قسعارطوبى 
تكمبل يدر وذكراول عا نطو يارك أ_تلروع ضلروسائر 
قار تمهارى اصضالعء: ك احزاء اعثارةمنه نسل اوانوب 
جح له نى مقي ا سس واحددن اخذ واعحال اوأعقده باى حال 
حسابه م اجهت وهر برينهجداويل مخضوصهانشاواجاذ 
الك اقنضا المكين ام.وعسرق دفع وهرقنق جابدء علوم 
اولق اوزرءاعال وانشاارى!ونبرىاردوطوبلرينهوديكرى 
سا ترطوياره صوص |اولرق فقط ايكى جدول وضع و#رير 
اولندى امدىهرقنق جايده طو نلرك قط رخ وقطركلهارى, 
كندوره مقياس اولوت قطرة مساوية اونوز آل قسمه 
'وقطركله مساوية اوناك فسمه تقسيم اولنه رق بهرطويد» 
حسن اونا الاولئان جثبرار وزهاروسارقبارمهارى 
طوب تحورينه موازى رسم اولنان خط ا بعد اوزرند» | 
.وكنار جد ولده #ررهواذق ارقام ايله قطر م اجر اسندن 
اخذاولنوبطوب مرقومكاخنلاف اوزره بولنان خنلرى 
طوبتحوربنه #ودا رسم اولنان+طاراوزررده وحكنار 
جدولدهةررموافق حروفايله قطركله اج زا سند نا خذاولنور 
عثلا بورطويده جنبراول عرض ىكم وقبارمدسى بح اوللق 
اوزره قر اجراسئدن اخذ وجنبراول بدأ نده خنطوب 
|برقطركله واردوطويارنده + اولورق قط ركلهاج زاسندن 























1 













اخذاوا:وبسائرئ د بويا ساوزره اخدورسم اولنور 
مو بلبلرطولاوعرضابر رقطركاه مشدارى اولوب طوللال 
طو تزه عد نكرويه انق قطركلة مقدارى اخذ واوخلر٠‏ | 
بهد يك تعيين اولله قره وببيى اولان طوياراوزرنده اعسال 
اولان قلارك رأسشارى مويل نصغنده وافسع اولوب 

كروطرفلرى نابه جسهتنده مويل طا بلهسق نص فندن موقع 
إرأس فقدار ىكزوده ولنهعى قليارك وسعلى كروطرؤده 
اولان مويك طابلهسن وسظند».وافع اوله ومذ كور قليلرك 
ازغ ساعىقطركله اجزاسندن حم اولوب قاانلغى + اوله 
وفلبلزك اغرزطرفنده اولان اجقلغى برقطركله مقدذارى 
اولو ب كز وطرفند هك اجغلق برقطر :مقدارئ 

اوله وطوبارك عوما رسم وانشارينه 
دائرذكراولنان ايكى جدول 
ونلودن 
72 
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ع وماطوبارك رسم وااشاسته يال جدوا سر ْ٠‏ 
متساوية اونوز آل فعه نشسماو لعش 
هط اجزاسندن اخذاولئان , 
عرضاروسائر ف ارمهر جدوايدر 








ذا 















نساوية اون ابى قمعه نقسيم 
اواعش قط .ركاهاجزاستندن 
انين اولنان دان عيدرلك 
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١‏ اردوظوبارىر. وانشاء:اسنودائرجدول*#صموصدر 
منساق به اؤتور الى فسعى تسم او لعش فنساوية اون ارى تسعد تقسيم 
قَظرم اجتراسندن اخذ اولنان 2 |اولغش قط ركلهاجزاسندن 
عرضازوسائرة.ارمهار ج_دوليدر اخ_ذاولنان نار دول 
اءء_لر نار 


دن جنير الى بدأئده 













لاط زه بله زيك 
١6‏ زهفم طوب 
5 مفرسيلم 0 








فب هجنيراولعئدنده يله زيك عند نده أقية| جنبراول عندندهأ, 


الا 












جاب| _قطسرلر | فطرلر_ أجاب 
سر صسكوية جر عرو 1 جر بك 


ع 

كيك 10551 
» افالتيرادر 
1,14 7ه" رم لك ل لاد 
4 ه:؟١ |١5,‏ 45غخار,1ة أ 

كد أذ هع ردا| 4دكه, ١٠١ تةه*|و٠ | ١١‏ 





0-2 
-/- 








امدى:؟ " شكلاز عوماطو بارك هندسهار تى شامل وشكل اولك قسملرى 
اولوب فقّط اوجتمى شكل طوب محفنك نمابننى ارال اتمسكين فاايدنك طرف 
فوفانسنده بولنان م2 ثثى قطرينه اضابعي نك اجزاء اعشار يهسئدن اق خط 
وبرتقطهوبر لوب اليه امتدادنك طرف فوقانسند ن ماغدا بولنانقطررهبرخط 
وسكز نفطه ويراشدر وججيمطو بدهواقعفاليهاشدادىدائًا طوب فى ابتك 
تدوبرى وسط:ه منتهى اوله يعنى فاايه امتدادتك نهايث محتائيه سى اولان ع 
نفطدسى ول قوسن تنصيف ابده ودّكلين مزكوريندن هر برى مقياس كيير 
ابله رسم ا ولقدن مراد انمق اوزرر باحر بر اوائنان حر وف بدنى واسعاولهرق 
اسان و+هداوزره تفهم امون اواوت 4 5 شكلاردج ذكراولنان طويار 
اوزرنداعالاوله <ق لمارا ايعاد نىن«ين آبدرو شكلارحة.ده موضوع طوب 
قطعلرى مو بلياردن جز ا.لروده قطع اولع ارزره رسم اولغشدركه مويل 
طابإوارى نو جعلر بنك متوازييناولستى ارا 'بدر زيرا هو يلى «اأبلهارى بوكونه اعمال 
اولتقدنءرض انمويل بارقوندافى.ننختّه رند»واقعناقار بنه وضع إواندقارئده 
طباور دج باة_لرك بانلربنة! سابدوبْ طوب محور” ىسار كونهحركندن 
مع ا#وندر اضكر بناقارك بانارى وهو يإ طسابلهار بتاك:امتبدادارى ربر لاه 





دودر اولور وطو بك در كب دوريهتئانحون 


4 اش كل ؟ جد 


تلن 


موازئ اولن السه طو ب دتى خرفك تدرو ريه رسئده 























#وبلى طابلهرىبرربندم وأزىاولدقذهفونداق نان ته ر بنك 
مبيلى مائع اولمروب درقوم طابله لفط باس طرفلرندءتماس 
| الى كافيذروذكراولنانمو بليلرطوباوزرند بروج عله 
وضع اولندكه الرك اوسث ضلعارى طوب محف :تصيف 
أبدوب اردوطو بلرنده د انفده واقعاولة امدى تومقامه 
"فاه يفصيل او لنان مواذ بعد التقرر مرةوم طويارك بعض 
أجراء “حابن خطيط وارسمه متعلق 3واعد هندسيه 
ذكروبان اولنسه حك ر كدركه اشبوؤواعد جيم طويده 
ش دى عوم وجاريدر 0207 ٠"‏ 
الاين لا إن طوب #ط_يط ورجعمى ائندة دن 
وب طلمنك إن قدي ف طوب خظيله نقاطع ايلديق 
١‏ نعطه سنن مهرنس م عرضى نصفت قطراعة! ريله برد بع 


تفدنْه؟ متدارى وز اخذرله اوررتته ر نمطهسندث 
طوب ضلعنق بو نقطهسزد. قطِع ابديجى ره عودى 
اخراج.اوانه بعده اون اتى قبعه تسم اولقن قط ركله 
اجزاءند ناو لده اعظم كن أوللق اوزره 6 جر:ء واردو 
طوباريده لا جدراء مقدارىوعود مذكوردن له تسم 2153 
خطلىدتى وصلاوانوباولخطك ب نقطهمى نصفندن 
| دع خطى ك نقطدسنده قطع ايديجى - ك عودى 


اخرا اج 


' الخراج ك 'نقطد هس ع لكر تدن حضف :فظر نله 


أ دخط وضلا وانهبغد 9ك خظ ىاو ززينه ع تقطهتتى 
















لع ل ووغبى زشمماؤائه اامذئق وات بخطىئ اورر تنه 
اولثؤت: كاك تضفب فظر ينه ماو مر 8 اسن له 


تنصذندان عف عؤدئ اخرّاجاوللنوبت سم ين تقاطع 

ايلذيكى ف نقطهينئ مركن دن فاش نصفةطريلةظ عل 

كوسنه 1 نقطه تدده ماس ابد يجى سل دوسى دق 
رسم اولستدقده ترسيملا له..طوب حاصل اولور 
82 ناه طوب نخطيط, وزيب اندم در ١‏ 


شعل» . 
عتبر اول بدأندن تابه تكدمسى ظرفئه #كساو يذ اناق 
اسن تفسم اولغش قط ركله اع اسندرن © اجن اند 
'وجامزاولعندئده نحن طو ب نمظ شد ن رز بعقؤس زم 
اوانوب آنك اقدون زه حَنْء وكاسه بعدئ:4 نانك 
ادونزه #جنزءوونهدندكمهركرئ اولان فل نتطهاسنك 
تعد دج 4 عدم اولغين عنيرا اوأدن ذكه حركن ينك بفدى 
+16 جنء أؤاوز بعددكه نصفقطرى +4 جزء اواو 
كندى فوسق رسم وقظر دكة مقدارى :ات اخ اوللوت 
| نقطهسندن قطردكه تلاق بهد لمبرقةوس رسم ولو بغد 
| أوزر بنه صف قطر دكة ضعبله ظ مركزئدن دنى دوين 
]مز بودى قطع ايدجى ووس ديكررمهاواندقده ء نطف 


شكلبه اعالى هطلوب اولان قورىوفاالكقره اغاج ختهسى 


3 

تغاطى ا.ى.فوسنك مرصجكرى اولوب دكه وفارزى 
1 تبني اد اثابدر امدي | هر <على وصلءى نقط يبيد 
لصيف اولتوب اه خطنك الا مساوى تسفى 
وطرايله اداه شطدزندن ددن اله بخ.. نمطدزيده 
قطم اديج ىدرت قوس رسم وبوك_اطع نقطدرى مركز 
اعتباريلها د .وه ُوسلرى دج رسماولندقده جكاشه 
اناس احداث ابدوب ومع تابهطوب اضل اولور 
برموجب رسم جيدقره ظو بلربنه خضوص قونداقاراء 
١‏ رمعى بازدهدر 


































ورا استعوال اولنه جق طواداره مخصوص وونداذارك رعسم 
واتشازى اعون بودفعه بااراده” علييد ايؤر سورلدد: 
امرواجب ال+صولك امثثالنده على قدرالطاقه.زلمةد رن 








وجداويل لازمهسىترئيب واتعلبى ونيدب» جيرف مكزن 
أبدوب "عا بعداعالاولنه جقةقو ندال د ستوراو اق مأموايله 
أبشبو سطو رخ ر,روزقم ومدداركفايه اشكالندجي تخطيط 
رسيم ا ولندى بسن فونداق. .كورلا نشاسندهطريق|سهل 
اولدركهاولانص ف ,رمق ننده بر كتهاوزرينه اندازهاواق 
اوزرهشكل قونداق رسم اولنوب اطرافى تمي سلنه يع.دهاشو 


مه عدنه اندازوء «ذكورهنى وضعواةتضاايدنف ري لرى على 


وحم 


وذونداقارك جسن ونظساى خضوصنئده سد و دقت ا 


و/ا؟ : 
وجه السهوله اوزرنده زسماولندقده قاد اولان شكل 
فونداق مطلوب شكلىاولوب وكؤنه انشااولنان وونداى 
مخته ند ن سا ركونهرسم واذشمااولنانقدرضنايعا تاوئديغندن 
بشقه حسن ونشوا,ثلزق د زيادهاولورافدىا مره وقلتنه 
طوباريدن 5 رلا ه6 حايارىادون رسماوانان قونداقارك 
عبان قرعى نحتنمضاع اطول نحا نسندن بش يرمق وج ابنده 
اولانك تنه درتكق برمقارنفا عوبر يلوب اردوطو نلريدن 
© و" جابلزنده فونداقلركءيا نفرمى حتةه دز تبره قواوج 
خطوب! حابئدة اولانك نحتنه اوج > وبرعق ازئفاع وبرلكين 
داافونداقباشى ازتفاعيله ميان قر بمى تاه واهم ازتفاع 
وعند نايك بره ق طرخ اواندقده باىءرض كته خونداق 
اولور: فرضبا بش حابئده قلعه طوببنك قونداغى باشنده آخر. 
رسالهده > يراولنانقونداق جدولن عونا سه ١١‏ بءق 
وميانثرعى ده ه بر هق ارتذا اولوب بوابكسبى#وى 
اولان 18 برمفدن ؟ برءق طرح:اولمد قدهباى فلان 11 
برد عرض نه وونداق اولور فالديكه: ذكراول:ان ابيى 
بردق طرسى رسعوده ميان قز عى فوةنك ارئذا عندن دونداقٌ ١‏ 
باشنك ارضاعن اق رمق رنادء هين اولنديغندن اقيِضا 
ايدوب اشبوماده نك حقبةى وج هآ اوزره رسم وءان 

أولنه حَق شكلاردن منفهماولور 


























ان اردوطوباريه تخصوص قونداة ارك رم 
٠‏ وانشارى طرغشسدر : ... : 


الف 


إن ششكل ل ا 
علد دزاعزدن راصيع أون خط وهقرضشط اؤن نقط_ه 















أولافره اغاجدن اواق اوزره ابد ختهسى ستطيلنك, 
قو اف بجدولادن ا طولى “«ذراع 18 برءق اولوب 
اث عزطئ"! يرمق وك خط .ونه مذكوره نك تخ قطن, 
كله يه عيبا وى اولات ,رءى بلى قطرىكه *؟ ,"مد ري 
اوادضى دج اهناد, جدولندان معداوم اولغين قونداق: 

















ججبدوليدن اب .عزطق اوزريكهفوندباق باش كارتفاعن 
اولان 5و أبعت اون برءق.ف بش خط قّدارى اه اشن 
إولثوب ارنفاع مذكونايك يلاوج ذراع طواند هرمت طره أ 
كنار يبنل واؤددينه ابعباد جدؤلددة عرد دير اول ) 
يدأ ندن هو يليه دكين بعد ق طعي طوي اولان اشبوي1ار؟؟ | 
معدان دض سم ا وأتدقده فدهاره حبك :ا ريد ه يمن 
هدكو ررد ن حاص ل اولان بعد واجد كرتا تى هر نؤطمسنه 
مركن اعبار بلفوضع ونهاءت ديكري نيه نك ض .لع 
اطوليؤوقاتبييندن قطع ابليكى و نقط ةيل ىتدييناولنورق 

هرواج+ ردح ,اولنه لعده هرم خطى إوزريئه ها.وا 
2 ندنبررعؤداخراج اولنوب جدولد نهها نووندافده| أ 
اذم اولان 6 ومقدارى و ندطهسندن روج ابدنعود 

اوؤرنده ذل ألغلاج: نفظهستدن-شرواءأندن:عأودائ 
ايدج أر, خط كسيخ رسم اولنه 





وهرنتطداون ذره:اولق: اوزره. لقم اولعشْمؤياسعردن]. 
اوجاجايند٠اردو‏ طوقى ةو نداغ:_ك رمع ماد اولندفيه]! 


كنا" 
مو يلى بتاغنى رهم اجون قونداق باش مك ازنة _اعن اولان 
زه مقدارئ هاط: اخذ اولندقده مويلى بتاغنك وراسى 
تين اولئوب مو ل قطر نه مشاوى احد اولذان طاى. 
خ_ظئ وسطندف موايى:قطرى ثلثاننه مساوئ ضر 
نط واسنه د كبن برعؤذاخراجح واوزدنده.ص نقطهسندن 
نصف قطر مو يلى مد ارى بره ىكز تعبين اولنوب اول 
ع كزدن نصف قطرمو بلى ابلهبرؤوس رم اولتفدقد»ه 
مو بلى :بتاتى حاص لاؤاور واتكر بطو <طىاوررند» | 
مو يل قطرينك اشم مندازى اط ك اخن اواتوراسه 
موبيلينك يول بتباغئوراسى تعن اولغغين اشسابو بتاع 
ثى كببر كر اكلرى بزمقدار يوكدن خفيف وطوديك ثقلى | 
ايك دككيلهتقسيم اباك اين اواوب فقط اوج و بسحا بندم 
اردو طو يلوى قوندافارنده مو جود و برق جاشد«طويك| 
ومقداوخفتى جسيلهاؤلةولهيتاع ثالىيه متا اولمديةندن, 
كةو يداغدضه نامو جود دن وخييغع طور ب معن نه ماده ؤافع 
صغير تك رلكارك قستطر كتير ذكرلكار قطزز بنك #المعتاننه 
مساو اوتلق يفجن قاعيه' كا زه دنبن :.دنكيل بتارغن ريم 
امون ةونداق جد ولشةءاع- ا نفطدسى :سنن" ر ككل | 
وسعلنء اولان :9 برق نهد نده بعر خطئ! و زروت وتقظله 
وضبغو اولاقطء دن بزعودعردود اخرزابج اولنو 5 دكين 
مزووة وونداقلان نص ف زمق طلاارة جديونى اجبةالدعؤد ]' 
من ركؤراوؤرثد هقد طز د كيلا نضنف روخ وناقضن بعل أبله: 
تانيدن ذاخلوؤثداقره: هن كارا كال اؤالان :أ ' 
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للف 





للبصصمببببصبسببيبببسممسصرت 
سس نقطبسه سىتعبون اولنور بعده جدولدن عرض بتاع 


























دكيل اولان 1:؟ مقدارك نصغيلهعودمذ كورك طرف ينئده 
ل م نقطسه ارى تعييناوانوب .لم خط عرض بشاغ 
كناد لغين .ل نقطهسندن جدولده محر رارئفاع يئاع 
دنكيل اولان ؟ يرءق مودارى ل© عودى اخراج م2 
مستطيل دحى كميل اولندقده.دتكيل يناغى حاصل اولور 
قونداق مذكورك فويروق طرفن رسم ابجبون تخنه نك 
ضلع اطول نحا نبسى تهاب اولان و نقط سند قوناق 
باشنكارنةساى اولان اه مقدارى وف اخلذ ومزكز 
دنكيدن عود غبرنحدود اوزرنده برمنطوق حدول نضى |. 
اليش اك اولان؟ ١‏ رعق مقدارى سرع دحى اخذاوانوب 
عف. خطى رسم وح ضلعى ص نقطهة سنده قطع ا 
يدود كين اخرا اج اولندقده.اشبو عفص خطى 
فونداق مسْذٍ كوزتكرلك اوزرنده ايكن قو بووق #طنده 
خط زمين توجنهئارائهايدر امدى فص خخطىاوزرينه 
ف. ص نقطه(ند نبررعود اخراج وجدولدن فويروق 
وافعارئذا ع اولاثلا برعق معدارى وف ونهايتةوبروفده 
اولان1,6 مودار ي. ص به اخداولاؤب :رف وق ذه 
خظاريرسم وه خطى بي دهةهفد اوائه قالديكة 9 
تقطدندن سش. نقظيننه اولان بعد هرةونداقدة مساوئ, 
أقلووت اوج و بش جاينده اردو طو بلريه مخصوضص 
قَونْداعاردهاو خ 2ف ,ردقو بركق حابندهاولانه #صوص 
دونداقده فقظ اوج بزمقد رزبرابونوع قوندافلركةورقلرى 
عادكا 









قلا ٠‏ 
عاد نا اعمال اولنان قو يرقلردن برهقد ارطويل وطرف 
فوقه ماوق لازمد ركه دمعن بشكاهندن حسب 
الاقتضا طو يلزى كرويه تجكمك لازم كلدكده ذو يرقلر 
زمين أورريد <رحكتتارى اتناسنده يعض موائعة راست 
جركتلريئه مانع اوليهامدى فص خطى نصغندن 


















أ برءقمقدارىنضحتنه برعمود اخسراج ونهايى اولان 


ك نقطه منئدن تف تص خطلرى رسم ا ولنوت 
وسطارند نبرره م وداخراجاولندقدءعمودين مس ةومينك 
نقاطع ايلديكى ت نقطه سى قدص قوسنك ميكزى 
اولور ودوسهيقوم. ف نقعطه سه منتهىاولبوب. فو 
خطلنه ملاتفى اولديتى محلده ترك واو نحلدن ف نقطه سنه 
دكين برمقلذار خسط مستقيم كبدر بعده صشر خطى 
تصفندن برعموه دنى اخراج اولندقده دص + 

نصغندن خروج ايدن عمودايلهنةإطعايلدكى غ نقطهسى 
ساك قومنكمىكزىاواوب مهايت ذو بروقدن زباده 
اولان شر نمطدوسى عندنده برقوؤس .دجى رسم فص 


© إوسطندن فق صى عمودرى تموعنك نصى 


مقدارى بعد اولهرق قت خطى سند برخط ٠ق‏ رسم 
اواندقده قونداق مذكورك قودروق طرف رمبعى حاضل 
اواورامدى وونداغك ميان قر يمى ينه ر نقطة سندن 
برترءق مقدارى د نقطدسى بدييناولنوب اول نةطهدن 
مرورابد بجى تختهنك ضاع اطول نحتانبنه موازى برخط 
رسم ومقد مارسم اولنان خط ارايله اشومئانت !ون رسم 


ون 

اولنان خطك احداث ايلديى زاويهر حس :اواغْز وجم 

اوذره جزق شوطوتيلهرق قطع اؤلندقده مطاوب اولان 
رمم قونداقحاصل اولور 

| /ا1؟ ؛ذونداقمدكور دهواقع بسدقارك مجلارى با مدر 

امدى اودومبان يصدفار ينك عرض وُخنارئ جدولدن 

:اخ+ذاولنوب اوك يصديجى دونداق ناثندين درت بزءق 






















ضلعنحتا نسيك يردق اردق ذوقنه مؤازانا وضعاو لندوعان 
اتصديئى.وق.ضلمنهعود اولهرق بزوجهله وضع اؤانهكه 
طوب بشاع ثانيده ايكن جنيراول بداق يضديغفك ضلع 
خارحيس:دن صف عق داخلنده توائه ونويضتديغك 
طرف ذومانسى وق ضناوىموازاتندن نصف برءق إعيد 
بولنوب آنك ضلع خارجبسى بحا نعبين ايوون ظويك جنر 
اول بدأندن مويليه دكين بعدى اوزرنئه نضف يرم ق طم 
اولندقده جاصل اولان طولك بونهاتى بتاع ثانى وراسنت» 
واقع.ك نمظوساه مرك ز اعتناربلدوضع ونهايت ديكرك دق 
خارجبمىحى اواور ووميان يضديغتك سار يصدبقاره 
خالفى قوط وضعده اواو بعر بطر فذوقه دو كمشناؤله 
قالديحكه برعو جايعده طوب قونداغنك ميان يصديئى 
فوقةونداقدمواقعنةطدمياندن ذو يروق طرفئهاون برءق 
بعيد:وضماؤلاق لازمد ركه طوب هذ حك ور مو بلنارى 
.يتافازنده ابكن دوكه طوب ميان إصديفنه طوقغيه امدى 


2-2-2 


ويروق 


:وبر ق جابندها يون اوج برمق ببعيه وآلت طرف قونداخك | 





1م 

قوبروق اصديغنك قوق فص خط رميه موازىاواوب /. 

| ولخطدنركق رمق بعبد وضع اولنه وبو إصديغك حُى 
دنى محتاد» مانت و ناعهال اولان تدوبرئ:دا+ل 
إولبه زق دبكر يصدقارك نخنارينه مساويدر ودكزاولناث 
يصدة_إرةورىوا علا.ديشه اغا+:دن اواوبٍ:فؤ يروف 
وصديئى قبزه اغاجد ناوله. قالديكه اردو قد اقارنده سبيل 
| نخسنك طول وتخنى جدولدن اذ إولنوب انك برنهابتى 
أاوك يصذزغند» بندكثدك وتهابت ديكرى نحت فونداقده 
تهرك بورمد:قول ديه سنده بريثاق يله غارئيث وضع 
اوامشدر وذّكزاولنان ورفهةقؤل”بوردن اواوبانك نحت 
قونداقده مهمزلك اولان دبشىسى برنجتن مصنوع اولاق 
اوزره وضع اوله ١‏ 

'أحد؟ؤونداق مذكورك ز.ميسطون ظن بئلان 
.شكل 9 : 

هلا فونداق نهار بنك برى برئدن بعدى طوب مذزوضده 
ْ واقم فطرين #تلفيئة كوره اواوت وظسيزك برى موقل 
طنابلولزى بدند اخن وديكرى +تيراول قطرىاولغ_بن 
| يصدقارك طولار ىتديين اعدو ناولاطول فونداق مقدارى 
إب. خطموهويى رسم واوزرنده | نقطهسئدن شك لاولد» 
اولان .هاط-مقدارئ :اح “الث [ؤاثوتح الأطغايشدن 
طرزفيئه مد ود ترعمودا راج وءويلى ظايلهارى بده | 
أواةع قطرهابعاد جدوائده أولديئى لاو برخخط اصبعى طم 
اولنوب بوتجموعك تصفيله ج نقط ه سند نع مود مدكآوز | 


















ان 


امم ميمه 


















جنبراولدن مو يليه دكين بعديكه شكل اولده واقم طو 
مقدارى دو اخد و نشعاه سندن دجى طرفينه “دود 
برعمود اخراج اووب جنبراول قطر ينه ايكى خط اصبعى 
نمو مزع كنصنيه و نفطه سند نعمودمز بوراوزرئده 
طرقيّه ر ع نمطه زى دحى تعياين اولنه كه و بليلر يتاع 
اوئنده ايكن جنبراول ملى اولوب كرك قط رين ٠ذ‏ كوربن 
بعد ارى وك رك اوعلده قوند اق اجغلفارى ابعساد 
حدوا:_ده مبطور وتحرر در امدى 5 ار نقطه ريده 
مور بيقن يبط بم رهم أوانوب هر ١‏ 2 
نقطه از ينود مرو رابديجى خط مستقيم خررسم اولندقده 
]| قونداغك قو برو قطرفند» اولان اخفاجي مطاوب اوزره 
جاصلا ولوروهرةوندانى تحندبينك كح بزجاب يغ رقطر 
مقدارى ومويلى بتاتى دج برجاب مقدارى اولوب 
إضدفازك #للرى شكل اولدهواقع اولدقارى مكلاواخذ 
ورسم و جلهسى وجدمشروحاوزرة وضع وتعيين اولد ذلرنده 
و ندا مذحك ورك رسم مسطلجى حاص لاولون قالديكه 
برفونداغك يدذيق اورره ربط وبندى يصدق نهاتارى 
نصابئدة قطعاو لغ همنوط اولوب قونداقنحتهارىدرودله 
وطرفده احداث ايلديى زاو يهار بر بر بئه مساوى اولقدن 
عبارتاولغين فونداق مذ كورك شكل مسطحى رس اولنوب 
اشبو شكلده يصدق نهايتار ينك احداثابلديى زاويهارهفائل 
فو ند اك ضاع دا خلنده د زاويه راصن واعالاو لتقدر 
تح جه ب سح هس حي 22 12 


بعلىه 


اوزرند» طرفيله 5 ه نتعطهرى تعبين اولندبعده طويك 





دان 





بعده دصدقار: عدزارنده ثثابت قلئى !دون داخل. قوندافده 
بنافار ىاعال وهركاد: عمق مساوىاولقاوزره بدىخط 
اصبعى مغدارى يتاقلر ينه كوب اوكلارذ نو دجوانهرايله 
ردط ود اولئهوقونداق نامئى رمععوره واقع اولدييي 
وحداوزره قطم اواو باو#لدث حدؤلده محرر بعدالله 
م ركد ذكيل وضع وتعبين اوانور وقونداق قو برو حد ندث 
زباد» تديل وياخفيفاوليه ز برا ثهيلاولسه حين استهى] لده |. 
تابتدورن آدماره رجت ومظلوبياولان مجيدلة : 













دركار اللسدللة اردو طو بالريئه متخصوص اوإق اورره 
ُوندافى جدواند محر براولان بعدمردك زد كل اشيوق 
هاده لره هبى وضع وزعيين اولعْشدر وقس علبه البواى 
بكلا تكامسره وقلمه طوباريئه #صسوص فونداقاركرسم 
| وانثسارىط بفيدر 
شكل 1 
مثلا طفو رو يدى جابازيده اولانطوب دود افاريشك رسمى 
مطلوب اولسه نو بدن |قدم اردو طوداريئه تخصوص 
قود اقلرك رسمنده يبان اولديغىمألاونصف يرمق تخننده 
برخت هاوزر بنه اندازه اواقاوزره شكل5ونداق رسماولعق 
امون تحت مذكورهنك طول وعرنىفونداق جدولندن 
اخذاولنوباشو شكلده اعالل اولنهجق قره اناج نه سنك 
لست حم 


كن 
تحت |بعساد جدواندن اخذ اولنور أمدىةونداق باشنيك 
ارشاعى مقدارى اب اخذ وبوارتفاع او ذراعطولنده 
برمسطره كارينه نمل اولنوب اوزري'ه طويبك جنيراولدن 
مويليددكين بعديله تأيددث دوكفيه دكين بعد مجدوى دعى 
ذم اواندقدهاث.ورا بعاد تلثيدن حاصل. اولان بعد واحدك 




















أولتوب سح خط رسم اولنه مويل يتاتى وراسىتعيين 
اعدون اب. مقدارى, دز اخذ ب و ى نقطتهارينك 
هربرنذن بررع_وداخزاج اولنوب.هيبان قونداقده اولان 
ارتقاع معدارى «فه ‏ اخدرله. ا نقطهسنئدن خروج 
ابدن عودى و القطدف_نده قطنع ايددق اه خطى 
دسجّى رسماوابه لعدة ماق خطى اوزرند» اناق وردئ, 
بي امتقارى +1 هذ" اولنوب. ر5 خخطى رسم ١‏ 
نقطة ىع ند نذهبر بزءق وا وجح خط نصف ةطرايله رْقوسن 
ردم اولندقده رأس قونداق فوقى اراي امكين بووجهله 
قونداق باشى تلد لدن غرض وتان ده بهوده اولان 
بر#قدار اغاجى دفع ايدوب. رة: خط تحتنده. رسم واعال 
اولندجق مويل بناغى دج درين اللكدر وبويتاغى رسم 
ايهون ارو ختطىاوزرئدة مو بل قطزيئه مساوق و2 
اخن اواثوب:وسطندن قطرهو يل ثلثائدة مساوى ط) 
لفطدسنه دكين رعؤذاخراج ونصف قطرمويل مقدارى 
إل نقطه سند نعود مرقوم اوزرندهبرتقظه تعن اولندقده | 
«ركن 


إن 


مركن بتاغ هو بلى حاص لاواور دتكيل يتاغنكاوك طرى 
وه خطى اوررند» و نقطه سن قونداق باشنك ارنفاءعي 
اولان [- مقدارى بعيد اولونارتةا ع ٠ذحكو‏ رقدر |. 
دل دجى,اخننن اولند قده طول قو بروق حاضل اواور |, 
ودتكبل تاغنه جدولده مخرر عرض.وازئمًا ع وبرياوب |: 
عَرَض بتاع «زكورك ت نقعله سى نص ذئدن وظ خطنه | 
رعتود غبرتحدود اخ راج واوؤرئده ازتفاع .:ث_اغك ضا 

فوقالسندن نصف عرضن نا تعد بلفامركز د تكب لاولان ذ 
نغطهمى تعبين اؤلئه اقدى ه ركرزدتكبلاولان ذ نقطهسندن 
عود مذحك وراوزرنده أدص ف قطركرلاكمقدارى اذم 













































تعبين اولوب مل خط زهينى رسم 2 نقطهبنه دكين 
مد اواتدقده انشو له خط مدودى ووبروق نحت اراثم] 
اندر بعده وونداق نه سنك دوت صل منساو يدش قجسعه ا 
ندم وأيكجىقونون كل خطىرسماولتوب له خطى|] . 
اوزرينه ل نقطهسندن دس عودىاخراج و1 كافوازى!! 
؟ نمطدس_تندن دحى كص خطل رسم اواته وحدولدن | : 
قو بروقده.اولان ارتفلع ٠قدازى:‏ لتر عودئ اوزرلده | 
زف اخ_ذاوانوب, دف هل ى»: خطارى رسماولنه : 
فالديى ؟ل خطئ اؤز زينه قَ تمدق أصئنئدن رعود , 
اخراج اوانوب انثبوعتود شكلةونداق رعم اواضان | ؛ 
مسة طبلاكضلعاطو لفوقانتندهثلاقابلدبكى ع نقطدسى | , 
قوبروق محتئده واقع ل؟ قوسنك عركرئاواؤزامدق هظ 
لاطاسئ ختتئذه ذراعئدن بربرمق ٠#دارىي‏ لعيد ارتقطه 1 


إن 1 
تعيينو اولنقطددنهرورايدجى اك طلءاطولحتائدنه 
موازى سس خطى رسم اولنوب معد مارم اولنان 

ا خطارابله اشبومتانت يون رسماوائان خطك احداث 
ايلديكى زاويهار حس اولع وجه اوزره قونداق مذكور 
حسوْق شوطوئلهرق فطع اولئه واردوةوندافارى 
قوروةارردن ذطع اولنان مقداردن زبادهبونوع فونداقده 
فى زوماولان ووبروق ماتى كص خطىاوزره قطع ص 
تفط سى عد ده دحى ر*عده اشارتاولند ندج اوزره تدوبرا 
قطع اولندقده مطلوب اولان رسم ووندانى حاصل اواور 
كن قانااق هل درن واقع يصدقارك تحلارى داتندمدر 
امدى اوك وه.ان وسبيل يصدثارينك ضام فوقاد_لرى 
برتوجهده بول لازم اولوب اث.وتوجهىنعبين ابدن ايكى 
انقطلهة نك ,رى طدوز خابندة طوب وونداغىي ون 5 
نقعطه بى تند ه وت عودئاوزر نه يدى بر م قاخذوديكرئ 
ى نقطسى #تئده ده عودئاوزريده اخذاولنة ويدى 
جابنده طوب 3وندانى| يدون مذكور بعد ردن نص فبرمق 
ناص اخذاوانؤباوك يصديجى ةونداق باشندن بش يرمق 
| بعيدوضعاولنه وميا ن#صديى <ه عودينه مص لاولوب 
سييل إفسد يجى مبان نصد يغنك ابلروس:دهكتدى عرضنك 
ضءن معدار: ى بديداوا لدو ويددقاركو عدو هار لعةسى رار مه 
جمود اواوب ابعاد سائره سى جدولدن اخذ اوور فالديكه 
قوبروق بصديةنك فوق خط زميئيه موازى ونحتى ؟ 
نقطه سندن خروج ولاه خط زَميئه موازى اواى اوزره 













































لف 





برد 


لف ص خطارى بده موضو ع اواوب ابو 
يصديغك ىدى نحتنده متانت امون اعمال اواان 
مقدار ندوبوى داخل اولبهرق ديكر وصدقارك نخنارينه 
مساو يدرو بوقو بروق اصددخى بتاغنك ونداق ته سنده 
عن ذكراواناناوج بصدق بتاقلرينكءفنه فساوى اوللق 
اوزره اردو قويّداة_اريده بان اولنديضجيى هلاو يدى خط 
اصببى اواوب اولقدار يتافارنده نابت قلنه امدى بونوع 
قوند | فلرده سييل نمه سنك ها يتارى لتقو بروغى شكانده 
متحرف قطع اولنوب اشبو قطع اولنان هابنارك اتمترافى 





| نص ف ,رمق وطوىابق يرمق اولهرق جيم تن مبان وسيل 


يصدقار بنك ضلع داخلارى ذوقنه موازانا كمك اوزره 
اكسرسوثابث قلنه وبرو<ه ماعده" قدعه اأكسر ايله نايت 
قلئفدن نومملاووضى اعلادركه فونداق بوزلتس نين ته 
مذسكدورهبىتيديل ايلك سهلاولور وقوندا ىف ةتهدرى 
بر برينهربط وبنداولمزدن مقدم ضلع خارج:د نبروجهله | 
ننقلبل اولنه كه ضلعك فوةئندن اوج خط اصببى اخذ 
اولنوب تحتنه دكين شوقطع اوانه يعنى فونداغك ضلع 
تحتانسى نحن اصلبسئده باى قله وبونوع قوئداخك رسم 
مسطلمزن . فوط سييل لصدبى زياده وضع ونصد قارك 
مملارى آنْفا ذكراولنان وجه اوزره اولوب اعمال سائرهمى 
يفيه ارد و طويلرى قوند اغنك ربنم مسطععى كى ١‏ 
اولديشدن آحكا فياسا بان رك اولبدى 
| الددولان 

















و 
نه يل 
1 


اك لصت 
باشده إسايدء كفيرقعد:| نايت 


عرض 0 


او 6 ند 


ه- 





9وروقده 


يل د ويك 


قود 
2 0 وونداق 


صدة[ 


تزذارى 


ويصدوارك نلرى 
رع 
ق 


ار 


رفك 






ص 








1 


0 


فع 52 


خقامة | حظ مد|حظهة 


0 1 


اا 
9 


ا حبدمه أحطفة| هه 
2 


ان 











حطم |عطعة] حطمن حط 
ا" ]ب 1# 1 وام 
لون . 
7 
3 


ا 





هل 


0 أ 
2 


2 





أ رغلا 
.تداك 
3 
2 


26 


3 
9 
3 
وج ا 2 





2 00 


37 2 31 

405-98 . 
2 ا 
لزه 1 511 © يد 


و 1 2 
فيدةدن اؤله وجا ركوشه ذلكيرك 

ءعرضندن معلوم اواوْبٍ دكيل دبل ورتحخاضرة وفلف فاو تلريده 
#وردن اول قكركدر وؤور ذتكيلكندى بثاذلربن هوضع 


وله حمر 10 


تاعلي 
6م 
2 


لاه 


2 


قرم 
3 


2 


1 “يه 





1 















صرهو ةلعو طو بار ىطويل ارد 2 


نسدد 


معد ار جدواده مي بتاع 
فؤرئ و نود فس قرهاغا جدن وأردوطو بلرئده قاتم رمز 
اولندودة 

ولندود نضفابزفق مقدارى ةونداقدن 07 جع 
دلى ذا<ل وونذاقده ولئوت 35 د مصنوع د نكب لس كززى خارج قونداقده واقع 7 
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أيددث دوكه هكين بعل , 1 


١‏ زول جتاددة : قط 01 حير 
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ما ققد إحطمة حؤزبة|خطءة حخطعوع 
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1 .2 عع سو ا ااااممممللاااللل111ذصض2 
١‏ 5 نه . ]| 3 اف 
ش ١‏ طود غريهل بن جكيك دون قوثعار ينه مفتضى 


م اولان مقدار باركير بباننده در 
برمق تك ر لكلو ععونه اوزرنده بتلف الاواع تخاصره 
| واردوطو يلريى جكيك اجون قوثمارينه مقتضى اولآن 
مدان بارصكير بلغسى برقاعدة كلبه بائنهمنوط اواوب 
| اولدخطريق#ريموحركا تاجساىمبين فوانين جراثقاادن 
تزيئه تطيدق ابلهدركه بزباركير على وجدالبسهوله أرفه سنده 
| بباحى.رآدمك متي ل|ولديجي جواهسنك او حمل نقلهغندر 
وضعيف اوليان آدمداماً اكندى وزفى مقذاري بر حوهلى 
كنورمكه قاد راولدقارى الجر يهنعلوم اولوبعادتابرآدمك 
وزنى ٠٠‏ فيءفرض|ولندقده برناركيرك مناسب جولاسى 
| قبه اؤلور افدى طت عستو بده ب أو شكاريده 
اولد بِئى سْلاوبرادم زمبنه مود اولانوجود لهبوريديكى اناده 
هرقنق برقدىاوزره بولند يغندن آنك جك ج-مدقوت 
ونأ ثترى برعنتحني قكبى اولهجنى وبر باركير وجودمائبى ابله 


. | زميذه مؤازى يوريديى النياده هر قف:قايكى قد اوزره 


بولنديغ:دن انك قوت وثأ بير ايكى متحنب قكى اولهر ق,ربرندن 
بمدارى حسبيله نأ مير ين نز ببدابده جك جر اثقال علنه ميق 
اولوب يدى نف رآدم برج-عى رين اوزرئده سوريه رك 
هرد رقوت وسهولت الهجكرراإسهبر باركيرد اولقدر 
قوتوسهوا 9 يأو > معتدر و وآذم زمتين اوزرئده 
سوز يدرك 11 كيه رمي على وجداسهوله جكمكدقادر 
ا اولذقارى بريه معلوم اولديغندن بر باركير اولجسمك 
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يدى مثلنى يعتى ٠/1‏ فيه رجسعى جمكه ناب آور لي 
فالديكه سعلع مفجرفده 5 هل شكلارندهاولديخى مثلاؤمر تفع 
| بر بلدصءودايدركن آدمك وجودى مهرحالافقّهعودواقع 
اولغين بواواندهاولان نا بروحركت دائما برقراراواوب 
باركيرك خلاف ج ركت سبببلهافقه عود بولنآناناقاربنهعائلا, 
مسنناولانو حودئك ورن تعسو صىداعًا 0 سر و <َرَكنى ١‏ 
تقال بلديكندن توكويهح ركندمبريار كيرفوق برآدم قوننك ‏ 
اوج :تلد ناكثر اولبه جخى جر بدسيله إعضادوزرء وبعضًا 
بوقشاره أفرارى ملاحطه اولندقدمبىواوجقونار بشد» | 
| برحدوسط اخذى «ناسب مسكوراكين شوايد فونأ 
تحموغنك نص اولان ه عددبر باركيزك زُمسين اوزرند» 
برخ-ءى سو ريدرك دوزده ويوفشد هج سبى حقنده وسط 
فوت اولوب بوصورتدآدمايلهباركير يشدءكا بن فوئلرك 
بر ريه نسيق بيش عددك بوعدد» نبنبىكي اولون امدق 
قوانين جزائةبالدن وىدخ بودركهبرجيم ثقيل زمبن 
اوزرنده سورئمهسيندن حادث اولان مفاوفته سكرلكارين 
| وسط ندند اعطبا!نلدكىاعانت وتا ثتزق يعن جلدم 
|أحرفومك نقلى تقلبلايلسى ١‏ : ج ؟. تسب ىاوزرءاولوب 
واحدك اىوايكق نمب نعدده نسي برآدمك زميناوزرنده | 
سؤريهرك< فادرا ولد بنى مدا رجدم مجر يك تك راكلر 
ماله جكبكه فادراؤبجق مقدارجدم هوه نسيقكي 
اؤلور ونه ديرجه برآدم سور يهرك ججمكه فاذراولدينى 

1 قيدبى 2 عدده مرب وخاضلاولان نفرما ؟"؟ كبه 




















24 77م 
خسن نكر كار انلعل وبح المت ولاج كمكدنا 
باركيرك ج كك حفندءوسطااقوق: برادمقوننك بقث 
الأراضلءاوا: دزُغلدميق باركيزء “رقوم تكزكاراوزرنت' 0 يزلا 








2 فى لاه راولونوا اص ل يرمق تكرل و" عَرِي4 أوررندم 
هر هرقم قطو, لى جيك ادر نمفتذى اولانمقدار, أرَكيربمنُ 
مطلوباولسه سدور نطوب يله بك راكاردالأولبه رق ود 
عر بهو وندٍاق + 1 .17 ١‏ عدداوزر يله نسي 0 
ا خارج فت وى ثم ماحون حص تمع مقداز 
| ؤلوناء اوليك حابم رونا 
أكلان مقدار ارك كن دل رباد ةأوا او رالسة مور كر كا 
| تقلالاولتفازبراققداز باركار” ايد خذكهانلزلة كو اردق 
٠‏ اذخكراونات تابدن أفروت تزابقاؤون/ؤلطذبق 
تجزنانددار ونأليك تعليرًا انر غتاطاتره وأقلفتشة ظ و يارق 
0 قوندافلزنب» خكار قد :از اشتعمال:أزاثان: معو 
١‏ لكر لكا رين دو كا وال ليشن ادنك نه اشدراكت اتوك 
| غنارى آذ اولوت ”تحرف يولئرداء زور نتاك باخدودا رطان 
ابرةشابهبوامق داقع واقعاولدة داه م نكو رتكز ا كاردتكبله 3 
سناد ابمكلدتمادت اولان مفاومت بطائت جركتئفستازم 
ايدوى 3 باخضوض. الجلمورا رلولاردن: خرورئده اوزد.: 
جامو ورازنرام امك ونصت. فطراري عالق ونوا 
| سا نك ويوديكئ مفاوءت , ارق ب تكد 
إ بي وعم دج نذويت وبر جك وس كت ا ْ 


ووس 













حم 
ادراراوت 


1 20 ولسوولتاللفدؤرد ويوفشدة جك مهدر اله ١‏ 


1 
او ادكه تعبيرقيول اغيه جك وا ثثاى راهده جكن باركيرره | 
بادكراثاولهجغي وحاصل اولان مقاومت وصعو به اظرا 
زباده حيوا ننه ناج ابدوكندن ماعدا مأحكولا تندن 






















واداره هون زياد هآدمك(: ومند ن وادواتو آلانك كردن 
اقاضًا ايده جيك مصارق عين تثلف وضرر و يعد مشاقه 
ابجابله اثناى راهده وائع اوله قن ى محن والامدن قطع أظار 
وقدله ادشك كور خا مسندن لازمكلان سرف وخطر ادنىي 
ملاخظدابلهظاهرو انشكاراولديغندندول أور , فاده ع دوم 
معو نتك رلكار بن استعهالىكايا تركوة راهوش اولنلوب» رمق 
اك رلكلر ' ,ند ولكلرى او لق حسبيله دتكيلهاستناد اتعديكندن 
غيرى جاموراو #لار دن م ورنده يردق ليون كرب 
اوزرئده جامور 1 اعيه جى وشكسالتة اولدقده اسهل 
وده اوزره “مي رقبول ابدهجكى ونصف قطررى برمقدار 
طو بل وهوائع ساررهسى قايل اولديغندن هرحالده سريع 
الحر ركهاولهجضى واثناى راهدهجكن حوانانه.مروسهوات 

وبردحكندن يده بالهندسه انشااو انا ن طابيد مز غلار بنه 

مطائق وراستكلمنجونذكراولنانطوبار بنقونداتلرى 
بوذ يدن بويله برمق تُكراكلواولسينه قرار و برسشاردر امدى 
تكر اكلر بن نصف قطرارىاطولاولد فج ه آنثركبطارى 
دج اكيراولوب 1 رجهحركتلرى سرع اولورلكن طوب 
قونداقلرندءواقمتكر اكار بننصف ةط .ارىبرا لدو قدبنه كوره 
أن واستعمالسملاولق جدبسنامب 0/85 [واقزدر 









































ففخ 
ع عسي ةينه جب سيب بد انيس 


0 لم بدو اين ولد 3 «دددار مع وقنيوا 1 


6 عن جا ااجيو اناا 
1 4 هد بوه 0 اياء 1 4 
ف “نافيك 2-4 ؟ يك 1 


: ١ 
: لإا حو يرفراوين ناعرا وه يبه .نل‎ 1 
55 ا أت 1 بذ بيه 1 ع ل06 أن يمان‎ 5 

0 عاب ديك “يك يق لسمن ايف عا لبنوزة١‏ 


وها 03 5 1 + امقايك رأف ؛ 0 : كاك أب/ 

١ 9‏ 
١‏ و-يةا 0# ناا الها جا توا اكة ع 
ة م 57 اخاعاءما 101 0 4 نامك سا 
رجع دناه 0 ديا كباتك 31 بالكد انر انيما 


3 7 21 001 م 8 ددسي ان 0 





1 / سي باملي) 01 
1 1 / يي 
اناما بول 17 
ال 1 ل اليد ا يد بده م : 
7 : 1 : 7 عا 0 م 2ن لاي ايوعن" . يا 
97 5 1 2 7 0 0 + عبد 5 557 + ب لم 17 وله ا بامتاتسى ٠١‏ 
2 كيابت! لاعن بحت با 
9 أل شب 0 بذع زه مله 
5 بنأجاي] ماذ! تحيل اسدبة جه نه لد اذ 


ابحدا سير ب اهلجا رجي 


21 


جم 5- بف 5 ب > ريامفةه 


1 يداب‎ 3 ١ 5 0 
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' ٍ | : 16 
1 3 1 0# ل 
امكاضة 201 ايهو 0 4 11 1 
١ 8 :‏ اذ 
51 ا[ ١‏ 
وو و تون ١‏ 00 
ا زر ٠.‏ 
2 
١ 0‏ 
: وحم ١‏ 
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بشن هابلك ورد وطويف. 
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ذخ ا ل يت لل 0000| 
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لمقرزمابك اضر طوى توبرامئلت. صم وائثّاسبرر 
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